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v øăw¬þ~ ôÍĈÅwÅv ûĀýwé 

ĈùĒÅv ć½ĀĄú« ½¹ ûv¾ĉv¡wĊ³ ûj ½¹ ºĉwz ºÞz ćwĄöÆý ÿ ¿ÿ¾ùv ôÆý Ăí ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ¢Ùwæ³ I  Ăz ÿ½ ĈÝwú¤«v

ĀúÝ ĂæĊÙÿ IºþÉwz Ă¤Év¹ ćºÉ½¹¾ñ Ĉù Ĉêö£ Ĉù)¹  ÔĊ´ù Ĉñ¹Āõj wz Ăí ûj ¾Ċá ÿ ć¹wÎ¤év ćwĄ¤ĊõwÞå ÿ½ üĉv ¿v

Åv ÛĀþúù I ºþí vºĊ~ Ăù¿Ēù ûj ûv¾{« ôzwé ¾Ċá yĉ¾¸£ wĉ ¢Æĉ¿)¢ 

 ć¾{ă½ øÚÞù ÷wêù ÔÅĀ£ āºÉ ßĒzv I¢Æĉ¿ ÔĊ´ù Ĉöí ćwĄ¤ÅwĊÅ-1  ûwzj,.4/ 

,( ÷wÚý ÿ ðþăwúă IÜùw« ¢ĉ¾ĉºùIvĀă ôĊ{é ¿v$Ĉ£wĊ³ Üzwþù ºþù  ûvĀ£ ¾z Ĉþ¤{ù #Ĉ¤Æĉ¿ ÛĀþ£ ÿ ëw· Ixj

¢Æĉ¿ ć½vºĉw~ ÿ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv wz āÂĉĀz ÷ĀzćºþúývĀ£ ÿ wă wLz āv¾Lúă yLÅwþù ć½w¤·wLÅ ÿ ĈéĀê³ ćwă

Ĉù¹¾ù ¢í½wÊù ¹¾îĉÿ½. 

-( ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ĈSöù Ă¯½w îĉ ÷wÚý ¹w¬ĉv. 

.( ¢ĉwÝ½ ÿ øõwÅ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ¿v ĂÞùw« ü¤·wÅ ½v¹½Ā·¾z ½ĀÚþù Ăz Ĉ¤Æĉ¿ Ôĉv¾É ±ĒÍv  çĀLê³ ÿ ¢õvºÝ

ĈöÆý üĊz. 

/( Ĉñ¹Āõj ÛvĀýv ½wÊ¤ýv ¿v ¢Þýwúù ÿ ć¾ĊòÊĊ~÷¾« ÿ ¿w¬ù¾Ċá ćwă ¡v¿wL¬ù ÿ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù yĉ¾¸£ ć½wòýv

¡½wÆ· ûv¾{« Ăz ûwýj ÷vÀõv ÿ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ûwñºþþí yĉ¾¸£ ÿ ûwñºþþí ā¹Āõj āºý½v¹¿wz ÿ ¾§où. 

0( j Iëw· Ixj IvĀă āºþĉđj ôùvĀÝ ÿ Üzwþù ó¾¤þí ÿ ¾ú¤Æù Èĉw~Ĉñ¹ĀõĂÞLÉv ÿ ©vĀLùv IĈ£ĀLÍ ćwLă ćwă

Ì·wÉ ÿ wă¹½vºýw¤Åv ¢ĉwÝ½ Ăz ÷vÀõv ÿ øĊöév ºÝwÆùwý ¡v¾ĊĊâ£ ÿ x¾¸ù ÿ üĊývĀé ½¹ ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ćwă

Ăùwý¾z I¡v½¾êùüĊù¿¾Å Èĉwùj ÿ ĂÞÅĀ£ ćwă. 

1( ¢Æĉ¿ ÄöÕv ĂĊĄ£IwLĉ½¹ ºþýwù$ ¾ĉ¼~ ºĉº¬£ ĈÞĊ{Õ Üzwþù ĂÞÅĀ£ ÿ ć¿wÆĄz IiwĊ³v I¢Ùwæ³ ÿ ½ĀÊí ÷Āz 

 ¡wĊ³ āÂĉĀz Ĉ¤Æĉ¿ ÛĀþ£ ÿ Ü£¾ù Iëw· Iôòþ« IĈþĊù¿¾ĉ¿ ûvĀ¸zj Ixđw£ IwăºÅ ûÀ¸ù IĂýw·¹ÿ½ IĂ¯wĉ½¹

ā¾Ąz ½¹ ºþúýĀýwé ¢ĉ¹ÿº´ù ówúÝv ÿ #È³ÿ ôzwé ¢Ċå¾Ù$ ìĉÁĀõĀív ûvĀ£ wz yÅwþ¤ù Üzwþù üĉv ¿v ć½v¹¾z

Ì·wÉ ÿ wă½wĊÞù ÃwÅv ¾z wĄýj #ć¿wÅ¿wz ûvĀ£ ÿ ôú´£¢Sĉ¾ĉºù Ić½vºĉw~ ćwă ø¤ÆĊÅĀív ÿ ÃwÆ³ ćwă

ë½w~ ôĊ{é ¿v$ ºþúÉ¿½v ²ÖLÅ wL£ wLĄýj iwê£½v ÿ ìĊ¤ýÁ Üzwþù ¿v ¢Ùwæ³ ÿ #ĈSöù ĈÞĊ{Õ ½w§j ÿ ĈSöù ćwă

üĊz ćwă¹½vºýw¤ÅvĈööúõv. 
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2( ûwzwĊz ¾ĊÚý ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ¡vºĉºĄ£ wz Ăözwêù ÿ øĊöév ¡v¾ĊĊâ£ ¢Sĉ¾ĉºù Iwă¹¾ñÀĉ½ āÂĉĀz ½w{á ÿ ¹¾ñ IĈĉv¿

¾Å ôùvĀÝ ÿ ĈõwÆîÊ·āºLþĉj ĂÞLÅĀ£ ÿ ĀLĊ¤ívĀĉ¹v½ ÿ Ĉzÿ¾îĊù āºþă¹ ¢ĉvāºLĉº~ ¢·wþLÉ ÿ ć¾òý ćwă

ûj ¢Sĉ¾ĉºù ÿ ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ½ĀĄÙĀý. 

3( ¾z ºĊím£ wz À{Å ¹wÎ¤év Ç¾¤Æñ: 

3(,( ćÁ¾ýv ¿v ā¹wæ¤LÅv Iüz¾Lí øí R¢ÞþÍ ¢Sĉ¾ĉºLù ÿ ìLĊýwñ½v ÿ øõwLÅ ć¿½ÿwLÊí ¡đĀLÎ´ù IëwL~ ćwLă

xwÆ~ ÿ wăºýwúÆ~ā¾Ąz wz wăSĊå¾Ù ¿v ć¾Ċñ¢ćºþúývĀ£ ÿ wăĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ÿ ĈÞĊ{Õ IĈÝwú¤«v Ić¹wÎ¤év ćwă. 

3(-( È¸z ½¹ ºĊõĀ£ ćĀòõv ±ĒÍvĂþĊĄz ÿ ĈÝwú¤«v ÿ ć¹wÎ¤év äö¤¸ù ćwă IÜzwþù Ixj ã¾Îù ćĀòõv ć¿wÅ

¢Æĉ¿ ÔĊ´ù wz ½wñ¿wÅ Ĉ¤·ĀÅ ¹vĀù ªĉÿ¾£ āÂĉĀz ćÁ¾ýv ÿ ¹vĀù Iv¼á. 

3(.(  ĈöĊÆå¾Ċá ÿ À{Å ĈùĀúÝ ôêý ÿ ôú³ ĂÞÅĀ£ ½¹ āÂĉĀLz ĈýwLòúă ôêý ÿ ôú³ ÈĉvÀåv ÿ Ĉé¾z Ăöú« ¿v

¾ĄÉ ûĒíwă. 

4( xj ĈæĊí ¢Ùwæ³ ÿ ĈÊ¸z ó¹wÞ£ûvĀL¸zj Ić½v¹ÀLĊ¸zj ¡wLĊöúÝ ćv¾L«v èLĉ¾Õ ¿v ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă Ić½v¹

ā¾Ąz Èăwí ôùvĀÝ ¢Sĉ¾ĉºùxj ¿v ć½v¹¾zāºþĉđj ¹ÿ½ÿ ó¾¤þíÿ ¾Ċ¸{£ ÿ ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwăwă. 

,+(´ù ¢Æĉ¿ ĈÅ¾zwÆ³ ÷wÚý ½v¾ê¤ÅvÇ¿½v ×w´õ wz ½ĀÊí ½¹ ĈÖĊĂþĉÀă ÿ wă Iyĉ¾¸£$ ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ćwă

xwÆ³ ½¹ #iwĊ³v ÿ Ĉñ¹ĀõjĈSöù ćwă. 

,,(Ăĉwù¾Å èĉĀÊ£ ÿ ¢ĉwú³ć½v¼ñć½ÿwþå ÿ wă ¿v yÅwþù ćwă½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù wz ½wñ¿wÅ ćwă

À{Å ¡wĊõwù ÿ Ï½vĀÝ Ăöú«. 

,-(ĉ¹wĄý ÿ ªĉÿ¾£ ÿ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù çĒ·v ½ĀÊþù üĉÿº£ ¾Lz ĈLþ¤{ù ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ çĒ·v ÿ ðþă¾å ć¿wÅ Ăþ

Ç¿½vĈùĒÅv Ĉýv¾ĉv āºý¿wÅ ćwăĀòõv ÿ wă. 

,.(ā¾Ąz ÿ ĈúöÝ ¡wêĊê´£ ÿ ¡wÞõwÖù iwê£½vć½ÿwþå ¿v ćºþù āºý¿wLÅ x½wL¬£ ÿ ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ Ăýv½ÿjĀý ćwă

÷Āz ¢Æĉ¿ ó¹wÞ£ Øæ³ ĂþĊù¿ ½¹ ĈùĀz¢Æĉ¿ ÔĊ´ù yĉ¾¸£ ÿ Ĉñ¹Āõj ¿v ć¾ĊòÊĊ~ ÿ wă. 

,/(ÖÅ Ç¾¤Æñ ÿ ¢í½wÊù RĈþĉ¹ ã½wÞù ÿ ðþă¾å ¢ĉĀê£ ÿ ĂÞùw« ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ÈþĊz ÿ Èýv¹ IĈăwñj ²

¢ĊõÿoÆù ÿ ±ĀÖÅ ÷wú£ ½¹ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù Øæ³ ćv¾z ¾îþù ¿v ĈĄý ÿ ãÿ¾Þù Ăz ¾ùv āÂĉĀz ĈÝwú¤«v ć¾ĉ¼~

ĂÞùw« ½wÊév. 

,0(wz ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ĈÅwúö ĉ¹ ¢ĉĀê£: 

,0(,( ĂêÖþù ćwă¹wĄý ¢ĉĀê£ ÿ ¹w¬ĉv ćv¾z ÇĒ£v¾z ćvĈñ¹Āõj ÿ ½w{á ÿ ¹¾ñ wz Ăözwêù ćĈzj ćwă. 

,0(-( ć½wîúă ÿ ¢í½wÊù yö« ÿ ¡w{Åwþù ĂÞÅĀ£ĂêÖþù IĂ{ýw«ºþ¯ IĂ{ýw«ÿ¹ ½v¼ñ¾Ċ§m£ ÿ ºþúåºă ćwă ćv

üĊz ÿ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ĂþĊù¿ ½¹ Ĉööúõv. 

,0(.( ā¾Ąz¢Í¾å ¿v ¾§où ć¾ĊñçĀÊù ÿ wăüĊz ćwăĄLÆ£ ÿ üz¾Lí øí ¹wÎ¤év ćĀÅ Ăz ¢í¾³ ½¹ Ĉööúõv ôĊ

ć½ÿwþå ĂÞÅĀ£ ÿ ówê¤ývć½ÿjĀý ÿ wăÔ{£¾ù ćwă. 
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¿v ûvÿv¾å Ãw Å wz  ûwĉwéj 5 ĈÝ½v¿ wÑ½(  ćºú´ù Ãw{Ý(   ć½¹wĄz ¹Āú´ù(   ºĊLÅ ¾L{ív ĈöÝ ºĊÅ

 ā¹v¿(  Ĉýwù¿ ôÒæõvĀzvï  ć¾¤Év ĕvº{Ýï  ć½ĀÎþù ¾ĊÉ¹½vï ć¿w¬Ýv ºú´ù 
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Ăùºêù 

´ù Øæ³ wù ãºăĊÔ ½v¹ ¹wê¤Ýv ÿ ¢Åwă ûw¤ÆăĀíĉø ¹½ĀþăĀí ĂÞùw«ć v ½¹ wùĉü ù¿ĊĂþ ýĊºþù¿w 

¿ ¢Åv Ç¿Āùjĉv¾ ăwñjĈI ¤Æ¸ýĊü ĀÅ Ăz Ăö~ć â£ĊĊ¡v¾ æùĊº ù¿ ¾ă ½¹ĊĂþ vĉ¢Æv āÿÀ« )ć ~ ĂíĊÈ  ÿ½

½v¹ĉº ·¾z ÇĒ£ ôÍw³Ĉ õwÞå ¿vĊü vĉü ½ÿj Üú« ÿ ĂÍ¾Ýć úöÝ ºþúÉ¿½v Üzwþù ¿v yõwÖùĈ ´ùĊÔ 

¿ĉ¢Æ ùĈ ùv )ºÉwzĊ½vÿºĉø ývĀ¤zĊø  ĂÝwÉv wzÿ¾£ ÿĉª ´ù Øæ³ ðþă¾åĊÔ ùwñ ûw¤ÆăĀíĈ v ½¹ ì¯Āíĉü 

Êý ÿ ¿v¾å ¾~ āv½Ċy ½v¹¾zĉø) 

Ãw Å wz 

ùvĊü ÞùĊü 

z¹Ċ¾ ´ù Øæ³ āÿ¾ñ½wíĊÔ Åv½ºå ûw¤ÆăĀíĊûĀ ¹½ĀþăĀíć wă¹ĀÞÍ ÿć É¿½ÿĈ v)v)© 

úí ĀÒÝĊÆĊûĀ ´ù Øæ³ĊÔ ûw¤ÆăĀí  ûĀĊÅv½ºåć¹½ĀþăĀí ĈýwĄ« UIAA 
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¢Å¾Ąå yõwÖù 

             yõwÖù ûvĀþÝ                                                                             Ă´æÍ 

¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ½¹ wă ûw¤ÆăĀí ¢Ċúăv Jóÿv ôÎå      , 

÷Āz#ø¤ÆĊÅĀív$ ûwñ¿wÅ        , 

( ø¤ÆĊÅĀív ÛvĀýv         - 

( #ćÁĀõĀív ÿ ć¹½ĀþăĀí āwñºĉ¹ ¿v$ ûw¤ÆăĀí äĉ¾Þ£     . 

( ÷Āzûwñ¿wÅÆĊÅĀív$ wăø¤ûj ¢Ċúăv ÿ Ĉýw¤ÆăĀí #ćwăĂ·¾¯ ½¹ wă¢Æĉ¿ ć  / 

( Ĉýw¤ÆăĀí āºÉ ¢Ùwæ³ èÕwþù Ç¿½v ÿ ½w{¤Ýv ôĉđ¹ ¿v Ĉ·¾z    0 

( ûw¤ÆăĀí ćwúĊÅwă         3 

ûv¾ĉv üĊù¿¾Å ĈîĉÀĊå ćwúĊÅ        ,+ 

- ûv¾ĉv ćwă āĀí         ,, 

ø¤ÆĊÅĀívĈýw¤ÆăĀí ćwă         ,1 

- āĀí ĈýwÆýv ¢ĊÞú«wă        ,2 

āĀí Ĉöòþ« Üzwþùwă         ,3 

- ĈĉwĊåv¾â« ćwă ĂÍ¾Ý ûv¾ĉv ĈÊĉÿ½      -+ 

āĀí xj Üzwþùwă          -/ 

- āĀíÀĊ¸zj  ûvĀþÝ Ăz wă        -0 

- ½ĀÊí Ĉzj Üzwþù ½¹ ûj Èêý ÿ ûv¾ĉv ćwă ów°¸ĉ     -2 

- ûv¾ĉv Ĉýw¤ÆăĀí ćwă Ă¯wĉ½¹       /, 

¢Æĉ¿ ÔĊ´ù āºÉ ¢Ùwæ³ Ăýwñ½wĄ¯ èÕwþù      1. 

 J÷ÿ¹ ôÎå ôùvĀÝāºúÝ ćûw¤ÆăĀí āºþþí ºĉºĄ£     14 

- Ĉñ¹Āõj ÿ ûwÆývwă        14 

- , # ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ¾z ĈîĉÀĊå ¡wùºÍ ¾ĉwÅ ÿ ĈñºĊzĀí IĈñ¹¾Êå   2+ 

- ÷¾ý ĈĉwúĊ ăv½         2, 

 ëw·          2. 

- ëw· ¢Ċúăv         2/ 

-  ëw· Ĉñ¹Āõj         2/ 

- -# ºýwúÆ~ Çw~ ÿ ¢¸ĉ½        21 

- wă Ĉþ¤¸ĉ½ ½ÿ¹ ¿v äĉ½wÞ£ Ĉ·¾z       22 

- ĈîĉÁĀõĀĊz Ĉĉwúþñ½Àz ÷ĀĄæù       23 
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- wzÕ  wă ć¾         24 

- ćºĊÉ½Ā· ćwă Ă´æÍ        3+ 

- wă ìĊ¤ÅĒ~         3, 

- ºýwúÆ~ ¢ĉ¾ĉºù ćwă½wîăv½        3. 

- xj Ĉñ¹Āõj         31 

- ć½wúĊz ôùvĀÝ$ ¢ÞĊ{Õ ½¹ ĈýwÆýv ¡đĀÒå Üå¹#v¿     34 

- . #ñĂýw¸öñ āºĉº~ ÿ IøĊöév ¾ĊĊâ£ IĈýwĄ« Èĉwù¾ćv     4- 

- /# ĂúĊă ÿ ÷ÀĊă ¿v ā¹wæ¤Åv       41 

- 0# È£j ÿ È£jć¿ĀÅ #èĉ¾³$       42 

- 1# ½wîÉ          43 

- Àù¾é ¢ÆĊõ         ,++ 

- 2 #Ĉ£ĀÍ Ĉñ¹Āõj         ,+, 

- 3 #ûÁĀ£w~$ vÀĉ½wúĊz ûv½Āýw« ÿ ûwăwĊñ Èþív¾~#wă     ,+. 

- 4 # ć¾òÉ¹¾ñ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ÿ       ,+/ 

- ôú´£ ôzwé ¢Ċå¾Ù        ,+/ 

-  ĈÞĊ{Õ ÔĊ´ù ÿ ûv¾òÉ¹¾ñùºÎê       ,+/ 

- w¤ÆăĀí ½vºĉw~ ĂÞÅĀ£ #½vºĉw~ ¢Æĉ¿$ û      ,+1 

- ć¾òÉ¹¾ñ ½vºĉw~ ĂÞÅĀ£ ćv¾z ûv¾òÉ¹¾ñ ĈéĒ·v ÔzvĀÑ ÿ óĀÍv   ,+2 

- ¢ÞĊ{Õ ¡wĊéĒ·v ÿ ĈĉwúĊ~¾§v øí ĈĉwúĊ~ ¢ÞĊ{Õ     ,+4 

- Ąý wz ĈĉwþÉj¢Æĉ¿ ÔĊ´ù Ĉööúõv üĊz ćwă¹w     ,,, 

wă ¢ÅĀĊ~ ÿ øtwúÑ         ,,/ 

- ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù Ăùwý āÁvÿ        ,,/ 

- ĂýĀñāĀí Ì·wÉ ÿ ĂýĀúý ć½Āýw« ÿ ĈăwĊñ ćwăûv¾ĉv ćwă    ,,2 

¼·kù ÿ Üzwþù          ,.3 
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5óÿv ôÎå 

¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ½¹ wă ûw¤ÆăĀí ¢Ċúăv 

÷Āz ¢Æĉ¿ ï ø¤ÆĊÅĀív, 5 

ĊÅĀív ¿v ½ĀÚþùāºþă¹ ôĊîÊ£ ÿ ôùvĀÝ ĂĊöí āv¾úă Ăz ÔĊ´ù ìĉ ûv½vºýw« ĂÝĀú¬ù ø¤Æ¢LÅv ÔĊL´ù ûj ćwă 

ºþ¤Æă Ów{£½v ÿ ôùwÞ£ ½¹ øă wz ĂíĈù v½ ø¤ÆĊÅĀív ĂÍĒ· ½ĀÖz üĉv¾zwþz )¡½wL{Ý wz ûvĀ£ ÔĊL´ù  ¡v¹ĀL«Āù ÿ

 āºý¿ûj  )¹¾í äĉ¾Þ£ 

 

ôîÉ,ø¤ÆĊÅ Āív ìĉ ìĊ£wúÉ ) 

 ìĉ ¢æñ ûvĀ£ ĈùćvÀ«v ¿v ø¤ÆĊÅĀív  Ă¤åwĉ ôĊîÊ£ ¾ĉ¿ 5¢Åv 

,) āºý¿ ¾Ċá ôùvĀÝ ĂÝĀú¬ù) 

-) āºþþí ºĊõĀ£ôĊåÿ¾öí ûwăwĊñ wĉ wă-½v¹) 

.) āºþþí ã¾Îùāºþþí ã¾Îù wĉ ûv½vĀ¸ăwĊñ 5āÿ¾ñ ÿ¹ ôùwÉ wăÿ óÿv äĉ¹½ ćwă  ã¾LÎù wLĉ ûv½vĀ¸¤ÉĀñ

āºþþí÷ÿ¹ äĉ¹½ ćwă) 

/) āºþþí ĂĉÀ¬£ă)w. 

wÅv ¾z üĊù¿ ā¾í ćÿ½ ¾z ø¤ÆĊÅĀív ÛvĀýv ćºþz Ăê{Õ ÿ ûwLăwĊñ$ wLă āwò¤LÆĉ¿ ÿ wLă ĂLýĀñ Ëw· Ĉñºþív¾~ Ã

 )¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv #yõwá ûv½Āýw« 

                                                 

, Ecosystem 

- Chlorophyll 

. Parser 
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5 ôùwÉ üĊù¿ ā¾í ćwă ø¤ÆĊÅĀív ÃwÅv üĉv ¾z 

Å ĈîÊ· ćwă ø¤ÆĊÅĀív/5 

¿v ĈÞùvĀ« )ºýv āºùj ºĉº~ ĈîÊ· ½¹ Ăí ûwÊ¤Æĉ¿ ÔĊ´ù ÿ āºý¿ ¡v¹Ā«Āù  

Å Ĉzj ćwă ø¤ÆĊÅĀív05 

 Ĉzj ćwă ĂþĄ~ ½¹ ¾ê¤Æùÿ ºþ¤Æă ÜùvĀ«  Ĉù Ĉñºý¿ ûj ½¹ Ăí Ĉzj ÔĊ´ù ÿ ¾òĉºîĉ Ăz ûj āºý¿ ¡v¹Ā«Āù ÿ

 )ºýv Ă¤Æzvÿ ºþþí 

5ĈîÊ· ø¤ÆĊÅĀív ÛvĀýv 

- yÖé1 

-  v½ºýĀ£2 

- wòĉw£3 

- ¹¾Å óº¤Þù  

- ÷¾ñ óº¤Þù  

- ìÊ· ÿ ÷¾ñ ûwzwĊz 

- wývÿwÅ4 

- ìÊ· ćwĄöòþ« *ĈúÅĀù ćv ā½w³ ćwĄöòþ«  

- ćv ā½w³ Ĉýv½wz ćwĄöòþ«,+ 

- ûw¤ÆăĀí 

 ø¤ÆĊÅĀív ÛvĀývĈzj5 

- ĊévÃĀýw 

- Ă¯wĉ½¹ ÿ wĉ½¹ 

- ¹ÿ½ 

                                                 

/ Terrestrial ecosystems 

0 Aquatic ecosystems 

1 Pole 

2 undraT 

3 Taiga 

4 Savanna 
,+ Tropical and subtropical moist broadleaf forests 
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ćÁĀõĀív äĉ¾Þ£,, 5 ÁĀõĀív ćĂ·wÉ ¿v Ĉîĉ Ăíćwă ĈÅwþÉ ¢Æĉ¿  ûwLÆýv ĂLí ¢LÅv ĈĉwĄ¤·wþÉ ĂÝĀú¬ù I¢Åv

z½¹ øăwz āºý¿ ¡v¹Ā«Āù ôzwê¤ù ¡v¾§v ÿ ÔĊ´ù ćÿ½ ¾z āºý¿ ¹Ā«Āù ¡v¾§v ÿ āºý¿ ¹Ā«Āù ćÿ½ ¾z ÔĊ´ù ¡v¾§v ā½w

ºý½v¹ I. 

ûw¤ÆăĀí äĉ¾Þ£ ćÁĀõĀív āwñºĉ¹ ¿v: 

ĂêÖþù Ĉ¤éÿ ÷¹¾ù ¿v ć½wĊÆz¤ÆăĀí ćvĈù v½ Ĉýwûj )ºþĊzĈù v½)ºþÅwþÉ ā½wLÆ·½ üĊù¿ ćwúĊÅ wLz Ă¤LÆ«¾z ćv

 ÿ ºþöz Ĉ{Æý Ûwæ£½vāv½ĂýwÊý IyĊÉ¾~ ÈĊzwúí ćwă ¾LÍwþÝ yĊLÉ ÿ ÛwLæ£½v )ºþ¤LÆă Ĉýw¤LÆăĀí ĈLÖĊ´ù ćwLă

ÔĊ´ù ćºĊöíĈù ½wúÉ Ăz Ĉýw¤ÆăĀí ćwă J¢LÆĊý ā¹wLÅ ûw¤LÆăĀí ćv¾z ĈýwĄ« ÿ ĈúÅ½ Ĉæĉ¾Þ£ Ătv½v wùv ºþĉj

Ĉúý ĈĉwĄþ£ Ăz èöÖù Ûwæ£½v āĀí äĉ¾Þ£ ćv¾z ºývĀ£ ćÁĀõĀív āwñºĉ¹ ¿vLÅ ¢LĊăwù )ºLÉwz Ĉåwí ½wĊÞù ÀLĊý üĊù¿¾

¢Ą« ¾ĊĊâ£ Ĉývÿv¾å ÿ yĊÉ Ă«½¹ ËĀÎ· Ăz )¢Åv øĄù ½wĊÆzI  ½vĀúăwLý ½ºLê¯ ĂLêÖþù Ĉåv¾ñĀL~Ā£ Ăîþĉv ĈþÞĉ

 )ºþ¤Æă øĄù ûwĊù üĉv ½¹ ¢Åv 

 
ÄîÝ,ÿ¹v½Āöí ½¹ Ĉýw¤ÆăĀí ĂþĄ~ ìĉ ćwúý ) 

ăĀí āwñºĉ¹ ¿v ûw¤ÆăĀí äĉ¾Þ£5ć¹½Āþ 

 Ă¤Æ« ¾z ĈÎ¸Êù ½ĀÕ Ăz ¹Ā· ûĀùv¾Ċ~ Ăz ¢{Æý Ăí ĈþĊù¿ ĈLêĊé¹ ÛwLæ£½v ) ºLÉwz ć½v¹ yĊLÉ ćwă Ăþùv¹ ćv½v¹ ÿ ā¹Āz ¾£

 ¹ÿº³ Ăí Ĉĉwă üĊù¿ đĀúÞù Ĉõÿ ¢Åv āºÊý äĉ¾Þ£ ûj ćv¾z1++  ĂLz )ºþùwý Ĉù āĀí v½ ºþÉwz ¾£ ºþöz ¹Ā· ãv¾Õv ¿v ¾¤ù

ĂêÖþù ½¹ Ăí üĊù¿¾Å ìĉ ¿v Üæ£¾ù ćv ā¹Ā£ āĀí ¾òĉ¹ Ĉ£½w{Ýv ÿ ¹¹¾Lñ ĂLÕw³v wLă ā½¹ wLĉ wă ¢É¹ ÔÅĀ£ ćv ÈÝwLæ£½

 ¿v ÈĊz1++ ºÉwz ¾¤ù.  

 ¿v wĄăĀí¾å ĂÅj ºþĉĈýwÊå È£j IĈñ¹½Ā· ôÆñ$  ÿñ¹½Ā· üĊ¯ÈĉwÅ¾å IĈ # Ă¤å¾ĉ¼~ ¾Ċ§m£ ºývĂ¤LÉ½ ĂL¬Ċ¤ý ½¹ ÿ āĀLí 

Óÿ¾¸ù ćwþ¨¤Åv Ăz Iwă È£j ćwă  ĈzĀÅ½ ÿ ĈýĀñ¾ñ¹ ÛvĀýv ¿v yöáv ĈýwÊå  ÿðþÅ āºÉ ôĊîÊ£ üĉ½»j ćwă  )ºýv 

                                                 

,, Ecology 

http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA+%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA+%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C
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                 ¹½Ā· üĊ¯Ĉñ                                    ĈýwÊå È£j ćwă ¢ĊõwÞå              ñ¹½Ā· ôÆñ#ÈĉwÅ¾å$ Ĉ 

ôîÉ- )wĄăĀí ôĊîÊ£ Ĉ¤·wþÉ üĊù¿ ćwăºþĉv¾å 

ø¤ÆĊÅĀív ćwăûj ¢Ċúăv ÿ Ĉýw¤ÆăĀíĂ·¾¯ ½¹ wă¢Æĉ¿ ć5 

Ăùwý øăwæ£ ©½ºþù ¦³w{ù ¿v ć½wĊÆzĂùwý¾z ÿ wă ¿v ß½wå ĈýwĄ« ćwă Ûwæ£½v ÿ ÈL¸z ĈùwLú£ ¾z øĊöév øõwLÝ ćwLă

Ĉù ÓĀz¾ùûw¤ÆăĀí wùv )¹ĀÉ¢åwĊă½ wăĈù v½ ĈÍw· ćwă üĉv ÿ ºþ{öÕ ć¾Ċ§m£ Ăí ¢Åv ûj ôĊõ¹ Ăz MwÅwÅv ĈÉwý

ûw¤ÆăĀí ć¹ĀúÝ ¢ĊÞÑÿ ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz wĉ Ûwæ£½v ÿ yĊÉ ¿vÈõw¯ ¾zv¾z ½¹ wăüĊù¿ ćwăûj ĂLz ¢LÆ~ ćwă wLă

Ă{þ« ćv ¹¾å Ăz ¾Î´þù ÿ ĈÍwÎ¤·vĈù)ºÊ¸z 

 
ôîÉ.Ĉýw¤ÆăĀí ø¤ÆĊÅĀív ìĉ ćwúý ) 

ćºþözĈù ć¾ĊÆù¾ñ ćwă¢ĉÀù Ĉ·¾z ºþývĀ£ ¡wåj ¹Ā«ÿ ÷ºÝ wĉ ëw· Ôĉv¾É ÿ xĀöÖù ¢zĀÕ½ ¾ĊÚý ćºĊõĀ£ ćwă

ûÁĀ£w~ ÿćwă vÀĉ½wúĊz ûv½Āýw« ÿ ûwăwĊñ $  # ÿ¾Lúöé ½¹ ć¿½ÿwLÊí ºLĊõĀ£ ĂLí ĈõwL³ ½¹ )ºþLÉwz Ă¤LÉv¹ v½ üĊÞù

āĀí ā¹¾¤ÆñèÕwþù ćwă ĂĊLÉw³ ûwĄ« Ăõº¤Þùćv èÕwLþù ÷wLú£ ½¹ ĈLÞĊ{Õ ćwLă¾Ö· ÛĀLéÿ ûwLîùv )¢LÅv ¾L£

ć¾z½wí ¡v¾§v ÿ ¹wĉ¿ Ĉýw¤ÆăĀíûw¤ÆăĀí ½¹ üĊù¿ ¿v Ăĉwù øí ćwă üĊz Ûwæ£½v ãĒ¤·v )¢Åv ºĉºÉ ËĀÎ· Ăz wă

èĊúÝwýwĉ½wù óv¹Āñ$ ĈÅĀýwĊév óv¹Āñ üĉ¾£,- #üĊ ĊöĊå Ĉîĉ¹Àý ½¹ ý üĉ¾£ºLþöz w£ ÷v½j ÃĀýwĊév ½¹ ¿v¾Lå ¾Lz ĂLÖê

wúòýĀõĀùĀ¯ Ăöé ĈþÞĉ wĉ½¹ ¿v¾£ ²ÖÅ,. ¢Å½ÿv Ăöé Ç¾£ ½ĀĄÊù ÷wý Ăz wĉ,/  ĂLz ìĉ¹Àý-+  üLĉv )¢LÅv ¾¤ùĀLöĊí

                                                 

,- Mariana Trench 

,. homolungmaC 

,/ Everest 
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Ĉù v½ ĂöÍwåā¾ĉv¹ ûĀùv¾Ċ~ Ô· ûj wz ÀĊ£ ëĀý ć¹vºù Ăí ¢Æýv¹ ĈÖ· ¢ùw¸Ñ wz ó¹wÞù Mw{ĉ¾ê£ ûvĀ£ ¾Öé Ăz ćv

,0 Ĉù Ì¸Êù üĊù¿ ĂýwÊý Ăz v½ ¾¤ù Ĉ¤ýwÅ èÕwþù )ºþíĈîÊ· ½¹ Üévÿ Ĉýw¤ÆăĀí äLÎý ¿v ¾L¤úí ûwĄ« ćwă

Ĉù ¾z ½¹ v½ ĂöÍwå üĉvāĀí )¹¾Ċñ øLí ĈLîĉÀĊå ¾ăwLÙ üĊLþ¯ üĊLù¿ ā½wĊLÅ ÃwLĊêù ½¹ Ăîýj ¹Ā«ÿ wz ûwĄ« ćwă

¢æòÉ ¿v Ĉ·¾z ºý½v¹ Ĉ¤Ċúăv üĉ¾£ĈÅwþÉ üĊù¿ ćwă½w¤·wÅĂýĀñ ÛvĀýv ¿v ĈúĊÚÝ ÛĀþ£ Iāwò¤Æĉ¿ ÿ wă ÀLĊý ÿ wă

ĉwú¤ù ĈýwÆýv ÜùvĀ« wLĉ ĈLêåv MwLÞévÿ Ăí Ĉ³ĀÖÅ üĊù¿ ā½wĊÅ ²ÖÅ ½¹ )ºý½v¹ ¾z ½¹ v½ ÷ÿ¾´ù Mw{õwá ÿ āºþþîÉ IÀ

üĊù¿¾Å ½¹ üĊù¿ yĊÉ Iºý½¹wý ºþÉwz ć¹ĀúÝĈz ¢Åv üîúù ûwĄ« ¢Æ~ ćwă Ă¤Év¹ Ĉíºýv ćwă¾Ċ§m£ wĉ ¢Ċúăv

Ăþùv¹ yĊÉ ćºþ£ ÈĉvÀåv wz )ºþÉwzĂ{þ« I¢Ą« ¡v¾ĊĊâ£ Ĉývÿv¾å ÿ wăĈñºý¿ ĈîĉÀĊå ćwă  ć¹wLÎ¤év ÿ ĈÝwú¤«v

ôîÊù ā¾ù¿ÿ½Ĉù ¾£ )¹ĀÉ 

ôîÉ ½¹ üĊù¿ ć½vĀúăwý ÿ yĊÉ ć¾Ċñ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ĈÅwÅv ¡wÎ¸Êù ¿v ć½wĊÆz üĊLĊÞ£ ÈLêý Ĉýw¤ÆăĀí ćwă

āĀí ½v¾ê¤Åv ¢ĊÞÑÿ ÿ ¢ĊÞéĀù )ºý½v¹ āºþþíā½wLé ÿ ĈĉwLĊåv¾â« Ï¾LÝ ¡v¾L§v ôĊõ¹ Ăz Mvÿºz üĊù¿ ²ÖÅ ¾z wă ćv

xj ćwăĀòõv ÿ øĊöév ¾z û¹Āz Ĉö´ù ćvĀă ÿI  Ï½vĀÝ üĉv ćwúĊÅ ¾¤ÊĊz ÛĀþ£ y{ÅĈùĀÉ Ĉ·¾z Ăí ć½ĀÕ Ăz I¹

ûw¤ÆăĀí ¿v ĂLz ¢LzĀÕ½ wLĉ ĈîÊ· ¾Úý ¿v ¾òĉ¹ Ĉ·¾z ÿ ìÊ· ¾òĉ¹ Ĉ·¾z IxĀÕ¾ù Ĉútv¹ ½ĀÕ Ăz ÈĊzwúí wă

 )ºþ¤Æă ĈöÎå ¡ºÉ 

ûj Ăúă Ăí ć¹ºÞ¤ù ôùvĀÝĈù ¾Ċ§m£ Ĉñºý¿ Ôĉv¾É wĉ Ĉ¤Æĉ¿ ćwăºþĉv¾å ¾z wă Ăz ºý½v¼ñÈĊ~ ôzwé Ĉ£½ĀÍ ĈþĊz

Ĉù ¾ĊĊâ£ Ûwæ£½v yÆ³¾z )ºþþíĈù Èăwí ¢zĀÕ½ ÿ vĀă ½wÊå Iwù¹ IÛwæ£½v ÈĉvÀåv wz ½ĀLý ÈzwL£ Ăí Ĉõw³ ½¹ ºzwĉ

Ĉù vºĊ~ ÈĉvÀåv ¹wz ¢Ý¾Å ÿ #Èæþzv¾å Ā£¾~ ËĀÎ· Ăz$ ºĊÉ½Ā· ĂLí$ üĊù¿ ºþöz ½wĊÆz Ĉýw¤ÆăĀí èÕwþù )ºþí

 ¿v ÈĊz ĈÝwæ£½v3+++ ¾É ćv½v¹ #ºý½v¹ ¾¤ù ºþ¤Æă ćĀ« ÿ Ĉĉwù¹ ÔĉvĂí  ¿v ć½wĊÆz ôú´£ ćv½ÿ¡v¹Ā«Āù  ôzwé

āĀí ¿v ć½wĊÆz ½¹ )¢Åv ¢ĉÿ½āĀLí ÀĊý ÿ óº¤Þù ĂêÖþù ºþöz ćwăüĊù¿¾LÅ ½¹ ÜLévÿ ćwLă Ôĉv¾LÉ ìLÊ· ćwLă

ôú´£ Ăýw¤Åj º³ ½¹ ÷v¹ ÛvĀýv ÿ ć¿½ÿwÊí ¡đĀÎ´ù IĈ¤Æĉ¿ Ôĉv¾É ûj ½¹ iwêz Ăí ć½ĀÕ Ăz Iºý½v¹ ½v¾é ć¾ĉ¼~

 Ăz ¿wĊýāĀĊÉ ć¿½ÿwÊí ¡vºĊõĀ£ ½v¾ú¤Åv ÿ ¹½v¹ ½wĊÆz ÇĒ£Ĉù v½ ĈÍw· ćwă)º{öÕ 

Ĉýw¤ÆăĀí āºÉ ¢Ùwæ³ èÕwþù Ç¿½v ÿ ½w{¤Ýv ôĉđ¹ ¿v Ĉ·¾z Ĉù v½ów¨ù wz ûvĀ£ 5¹v¹ ûwÊý ¾ĉ¿ ćwă 

 
ÄîÝ- )üĊ¯ vĀăĀĊ« ćwĄăĀí ćwúý 
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Å āĀíĂ{þ« wz yöáv wăøă ¢ÞĊ{Õ Ãºê£ ćwă½v¹ ¢Åv üîúù )ºý½v¹ ćºýĀĊ~āĀí ćv ¡½wĉ¿ ćv¾z ĈÅºêù ćwă

ûwîù ćv½v¹ wĉ ºþÉwz ĂÝĀþúù ćwăćv  ¢ĉ¾ĉºù ¡½ĀÍ üĉv ½¹ Ăí ºþÉwzĈù yöÕ v½ Ĉå½wÞ¤ù¾Ċá)ºþþí 

Å āĀí )ºþ¤Æă ¿v½ ÿ Àù½ ¿v āºþíj ÷¹¾ù ĂùwÝ ÿ ûwñºþþí ºĉ¹¿wz IûwăÿÂ~ Èýv¹ ćv¾z wă 

Å ¢Ċöév ¿v ć½wĊÆzðþă¾å wz ĈùĀz ĈùĀé ćwă ºĉºĄ£ ¾Ö· ½¹ ćwă ¿v wLĉ ĈñºLý¿ Ĉýw¤LÆăĀí èÕwþù ½¹ yöáv

ûjĈù ā¹wæ¤Åv wăāĀí Ĉòþă¾å ÛĀþ£ ÿ Ç¿½v Ăz ĈùĀz ÜùvĀ« ĂýĀñ üĉv )ºþþíĂýĀúý ÿ ā¹ÿÀåv wă ćv¾z ĈÎ¸Êù ćwă

Ĉù ½wúÉ Ăz Ĉòþă¾å ÛĀþ£ ¿v ¢Ùwæ³ )¹½v¹ ½v¾é ºĉºĄ£ ¾Ö· ½¹ Ĉ¤Æĉ¿ ÛĀþ£ ¿v ¾¤ÊĊz ĈöĊ· Ĉòþă¾å ÛĀþ£ )ºýÿ½ 

Å āĀíwþù ĂúÊ¯¾Å wăĈù ½wúÉ Ăz üĊù¿ ćÿ½ Ç¿½v wz Ĉzj Üz xwLĉw~ ÷wLú£ ½¹ xj ¢ĊæĊí üĊúÒ£ ćv¾z )ºýÿ½

Ăýw·¹ÿ½āÂĉÿ ¢{év¾ù wă IºÅ ¥vº³v ćv¾z ć¹wÎ¤év ¾Úý ¿v Ăí āºýwúĊéwz xj ¿v Ĉñºýv ¾ĉ¹wêù )¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ºĉwz ćv

ā½¹ ½¹ I¹½v¹ ā¹wæ¤Åv ¢Ċözwé ÿ¾Ċý ºĊõĀ£ wĉ xj û¹¾í ā¾Ċ·»ûw¤ÆăĀí ćwă¹ üĉ¾« wăôLòþ« ûwĊù üĉv ½¹ )ºý½v-

āĀí ½¹ ÇĀ~¾zv ćwăāÂĉÿ ¢Ċúăv ¿v wă )ºý½v¹½Ā·¾z ćv 

Å āĀíĂòö« ĈÑv½v ½¹ Ăí ć½¹wý ûv½Āýw« ÿ ûwăwĊñ ¿v ć½wĊÆz ćv¾z wă ºĉº~wý ÿ ã¼³ IāºÉ ûĀñ¾ñ¹ Ĉ¤É¹ ÿ ćv

āºÉĈù ½wúÉ Ăz üùv āwòăwþ~ üĉ¾·j ºýv)ºýÿ½ 

 
ôîÉ/ć½Āýw« ćwă ĂýĀñ ÛĀþ£ ) 

Å wĊ³ ĂÞùw«#w£ĀĊz$ Ĉ£,0 Èþ£ ¢´£ Ôĉv¾É üĉ¾¤Ąz ½¹ Ĉ¤³ Ĉýw¤ÆăĀí ¾Lzv¾z ½¹ ÿ Ă¤LÉv¹ ½v¾Lé ĈúĊöév ćwă

Ăýw¸öñ ćwă¿wñ ¿v ĈÉwý ĈĉvĀă ÿ xj ¡v¾ĊĊâ£Ĉñ¹Āõj ½ĀÕ üĊúă ÿ ćvvÀýÿ¾z ćwă,1 yĊÅj ¡ºÉ Ăz èÕwþù )ºý¾ĉ¼~

Ĉù v¾z ½¹ v½ ć¹wĉ¿ ĈÝwæ£½v ćwăºþz¾úí āºÉ ¢Ùwæ³LÅÿ ¡wLýwîùv èÕwþù üĉv )ºý¾Ċñ ¡v¾LĊĊâ£ ¾Lzv¾z ½¹ v½ ĈÞĊ

Ĉù ½v¾é wù ½wĊ¤·v ½¹ IvĀă ¢ĊæĊí Èĉw~ ÿ ÈăÿÂ~ IvĀă ÿ xj ĈýwĄ«)ºþă¹ 

Å āĀíā½wÆ·½ üĊù¿ wăĊĊâ£ ¿v ĈĉwĉĀ~ ćwăĈLù xĀÆ´ù Üĉ¾Å Mw¤{Æý ¡v¾j )ºýĀLÉ IĈñ¹½ĀL· üĊL¯ IûwLÊæÊ£

¢ĊõwÞå IÇÀâõ IÈýv½ IÈĉwÅ¾åā¿¾õ ćwăów°¸ĉ ćÿ¾ÊĊ~ IüúĄz Ićvw·¹ÿ½ ûwĊâÕ IwăĂýāºĉº~ wă Ăí ºþ¤Æă Ĉĉwă

 )ºý¾§où üĊù¿ ć¾z½wí ÿ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ Ićºþöz ÿ Ĉ¤Æ~ āºúÝ ÿ Üĉ¾Å ¡v¾ĊĊâ£ ½¹ 

                                                 

,0 in Mountains life classifies all-Mountain Biota 

,1 Exogen 
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Å āĀíûĀýwí wăÇ¿½v Üú¬£ ¿v ĈĉwăÇ¿½v üĉv ć½vºĄòý ÿ Øæ³ ćv¾z )ºþ¤Æă ĈÅwþÉw{ĉ¿ ćwă Ăí ¢Åv ÷¿đ wă

Ăz»w« ÿ ¾Ùwþùā¹wæ¤Åv ÿ Ĉ¤Æĉ½Ā£ ćwă¾é ¢ĉ¾ĉºù ¢´£ Ĉăwò«¾æ£ ćwă )ºý¾Ċñ ½v 

Å āwòĉw« yĉ¾¸£ ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾zĈ¤Æĉ½Ā£ ćwă,2 ûj ó¾¤þí Ĉýw¤ÆăĀí ćwăÿ¹½v ćwă½wÊå ¾§v ½¹ ć¾Lùv wLă

 )¹Āúý ©½w· ĂêÖþù ¿v v½ wăºýwù Ä~ ÿ ¹vĀù I¡vÀĊĄ¬£ Ăí ¢Åv ÷¿đ ÿ ¢Åv ć½ÿ¾Ñ 

Å āĀí Ă¤É½ ¾¤ÊĊzĈù ôĊîÊ£ v½ wă½ĀÊí üĊz ćwă¿¾ù yöáv wăāĀí ÿ½ üĉv ¿v )ºþă¹ wăë½w~ ¥vº³v ćv¾z ćwă

üĊzë½w~ Ić¿¾ù Ĉööúõv¢Í¾å ĈýwĄ« ë¾¤Êù ÷vºév ÿ ²öÍ ćwăĈù øăv¾å Ĉ{Åwþù ćwă )ºþí 

Å āĀíûwîù Üévÿ ½¹ wăûj ¿v ć½wĊÆz )ºþ¤Æă ĈÍw· ćwăë½w~ ¹w¬ĉv wz wăā¾Ċ·» ÿ wăāwñ äö¤¸ù ówîÉv ½¹ wă

Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ĈýĀýwé ¾Úý ¿v )ºýv 

á ôöÝ ¿v Ĉ·¾zûw¤ÆăĀí Ĉ¤Æĉ¿ ćwþ¾ĉ¿ ½v¾êz wăv 5ºý 

Å āĀíā¾¸Í ¿v ĈÝĀþ¤ù äĊÕ wăëw· ÿ ¹vĀù IwăĈù ¾z½¹ v½ ć¹wĉ¿ ĂĊõÿv ćwă )ºý¾Ċñ 

Å āĀíô³v¾ù ¿v ć½wĊÆz ôĊõ¹ üĊúă Ăz Iºý½vºĉw~wý ÿ wĉĀ~ wă Ĉù ¾z ½¹ v½ ĈăwĊñ ĈõvĀ£)ºý¾Ċñ 

 
 ôîÉ0 )Ûwæ£½v ¡v¾ĊĊâ£ wz vĀă ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ ½v¹Āúý 

Å íāĀĈLù ìL¯Āí ÃwĊêù ½¹ ĈîĉÀĊå Ôĉv¾É ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ÛĀþ£ ¿v ĈĉĀòõv wă I¡wÞLÊÞÊ£ IwLù¹ ¾LÚý ¿v$ ºþLÉwz

 )ºý½v¹ ½ĀÒ³ ¡wÝwú¤«v ¿v ć¹wĉ¿ ½wúÉ ì¯Āí ā¹ÿº´ù ìĉ ½¹ ôĊõ¹ üĊúă Ăz #ã¾z ÈÉĀ~ I¹wz ¢Ą« I¢zĀÕ½ 

Å āĀíø¤ÆĊÅĀív ôĊõ¹ üĊúă Ăz )ºþ¤Æă Ã¾¤Å¹ ôzwé¾Ċá ÿ ā¹w¤åv ½ÿ¹ yöáv wă ćwăûj èÕwLþù ĂLz ¢{Æý wă

ûĀýwí Ăz ìĉ¹Àý ÿ Ã¾¤Å¹ ôzwéwÆýv ¡wùvºév ĂöĊÅĀz ¾¤úí Ĉ¤Æĉ¿ ćwăāºÉ ûĀñ¾ñ¹ ÿ Ă¤åwĉ ¾ĊĊâ£ û)ºýv 

                                                 

,2 Tourism Sites 
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wúĊÅûw¤ÆăĀí ćwă 

āĀí ë¾¤Êù ĈîĉÀĊå ôùvĀÝ wĄþ£ Ûwæ£½v ÿ yĊÉĈù ½wúÉ Ăz wăLú£ ĂLí ¹½v¹ ¢LĊÞévÿ ÀLĊý ÛĀLÑĀù üĉv Iºýÿ½ Ĉùw

ûw¤ÆăĀíĀ· ÈĉwÅ¾å ÷w¬ýv¾Å wăºÉ ºþăvĀ· ¢Æ~ ÿ ¢åwĉ ºþăv āĀí ûj ¡v¿vĀù Ăz ÿ ºLþăvĀ· ºĉº~ ć¾òĉ¹ ćwă

ûw¤ÆăĀí )ºùj ¾§v ½¹ wăûºÉ ºþöz ëĀözĂLþĊ¯ Ĉñ¹½Ā· üĊ¯ ¾§v ½¹ wĉ ôÆñ ÓĀÖ· ãv¾Õv ½¹ üĊù¿ ćwă ćwLă

Ĉù ºĉº~ ĈòþÅĈĉw¬zw« Ă¬Ċ¤ý ºþĉv¾å ÿ¹ ¾ă )ºþĉjā½wé ćwăÈ£j ¢ĊõwÞå wĉ ćv¹½v¹ ûwLîùv )ºþ¤LÆă ĈýwLÊå  ¾Lă

 v½ ĈîÊ· ¿v ĂÞÖéĂí  üĊL¯ IĈñ¹½ĀL· ôLÆñ$ ºLþĉv¾å ĂLÅ ¾Lă üLĉv ¿v IüĊLù¿ ¶ĉ½wL£ óĀÕ ½¹ Iøĉ¾Ċòz ¾Úý ½¹

Ă¤É½ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ºþÉwz Ă¤å¾ĉ¼~ ¾Ċ§m£ #ĈýwÊå È£j IĈñ¹½Ā·āĀíÓÿ¾¸ù ćwþ¨¤Åv Ăz IwăÈ£j ćwă yLöáv ĈýwÊå

ðþÅ ÛvĀýv ¿vāºÉ ôĊîÊ£ ĈzĀÅ½ ÿ ĈýĀñ¾ñ¹ Iüĉ½»j ćwă üĊLúă ĂLz )ºývûw¤LÆăĀí ôLĊõ¹ ÿ ÛĀLý ĂLz Ă¤LÆz wLă

ðþÅ ¡wĊÍĀÎ· ôĊÆýw¤~ ¾ĊÚý ¹Ā· āºþă¹ ôĊîÊ£ ćwăwÅ¾åëw· ÿ yĊÉ ć½vºĉw~ IĈÊĉI  ¾Úý ¿vć¾ăwÙ ÛĀLþ£ 

)ºý½v¹ ĈÞĊÅÿ 

 
 ÄîÝ.ºýÿwù¹ Ăöé ćwúý ) 

āĀí üÅüĊ¯ )¢Åv ¡ÿwæ¤ù ½wĊÆz ûwĄ« ćwăĈñ¹½Ā·ðþÅ üĄí ćwă ¹ÿº³ Ăz Ăí w~ÿ½v Ĉz¾á ówúÉ ½¹ Iwă/++ 

Ċù ûĀĊö )¹½v¹ èöÞ£ ÈĊ~ ówÅüĊ¯ ¾¤ÊĊzĈñ¹½Ā· wz āv¾úă wăć¾Ċñ ôîÉ āĀí Ă¤É½}õj ćwă,3 ÿ wLĊõwúĊă,4  ½¹

.0 ā¹v¹ µ½ ÈĊ~ ówÅ ûĀĊöĊùĂ¤É½ üĉv ÿ ºývāĀíĂöé IwăĂ¤Ê~ ÿ wăĂ¤É½ Ì·wÉ Ăí ºý½v¹ Üæ£¾ù ÿ ÀĊ£ ĈĉwăāĀí-

ûvĀ« )¢Åv ûvĀ« ćwăĂöé üĉ¾£v¹ ĈýwÊå È£j iwÊþù üĊù¿ ²ÖÅ ćwăüĊ£Āí ć½w~ MĒ¨ù )ºý½-+  ã¾Ù IìĉÀîù ½¹

ówÅ ìĉ Ä~  ówÅ ½¹ ûj ûv½Āå ½ĀĄÙ ¿v,4/.  ¹ÿº³ Ûwæ£½v Ăz ĈýwÊå È£j ¾¤Æíw· ¿v ĈÕÿ¾¸ù0++  ºĉº~ ¾¤ù

 Ăz ā¿ÿ¾ùv āĀí üĉv ćvºþöz ôí$ ¹½ÿj-22+ Ĉù ¾¤ù)#ºÅ½ 

ā½wé ĈöÞå ćºþz¾îĊ~ĂýĀñ Ăz wăĈîÊ· ²ÖÅ ÷ĀÅ ÿ¹ ¿v ÈĊz Ăí ¢Åv ćv¹ ûwLĄ« ćwă ÜLévÿ ĈõwúLÉ ā¾LîúĊý ½

āºÉ ÿ ºýv³wÆùüĊù¿ ¢wăÃv½ ½vºù ówúÉ ½¹ Üévÿ ćĂz ûwÕ¾Æõv ĈîÊ· ¢³wÆù ¿v ÈĊz Ĉíºýv Ĉöí ½ĀÕ ½¹ wă

                                                 

,3 Alps 

,4 Himalayas 

-+ aricutinP 
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ĂĊêzĊ«Ā£ ćº³ w£ Ă¤îý üĊúă )¢Åv üĊù¿ ā½wĊÅ ćĂ ĈùāĀí ¢³wÆù v¾¯ Ăí ºþí óºL¤Þù ĂLêÖþù ºþz¾úí ćwă

òzĀþ« ĂêÖþù )¢Åv èÕwþù ¾òĉ¹ ¿v ¾¤ÊĊz ĈöĊ· ĈõwúÉ ¢³wLÆù ôLí ¾LÚý ¿v ĂLí ¢LÅv Ĉ¤LÅ¹ ½ÿ¹ ÿ¾Lúöé ûw

Ĉù xĀÆ´ù üĊù¿¾Å üĊùÿ¹ ¹Ā«Āù Ĉýw¤ÆăĀí øĊLÚÝ ¢ùw¸LÑ ÿ ½wĊLÆz ¢ÞLÅÿ ôLĊõ¹ ĂLz ÿ¾úöé üĉv wùv )¹ĀÉ

Ăz āºÉ äĉ¾Þ£ ¢³wÆù ôí ¢{Æý ¾Úý ¿v ûj Ĉ¸ĉ ìăĒí  üĉ¾£đwLz ĈîLÊ· ¢³wLÆù ôLí Ăz ûw¤ÆăĀí ûvĀþÝ

ÈĊz ÿ ¹½v¹ v½ ¢{Æý½¹ ûj ²ÖÅ ¢³wÆù üĉ¾£  ¿v ÈĊz Ûwæ£½v-0++ ĈîÊ· ¾ñv )¢Åv Üévÿ ¾¤ù Ăz v½ ûwĄ« ćwă

āÿ¾ñ yÆ³¾z Ăîöz ćwĊåv¾â« Ï¾Ý yÆ³ ¾z Ăîýj ćw«ā½wé ćwăĈù ÷ĀöÞù øĊĉwúý ìĊîæ£ ćv øĊÚÝ ĈîÊ· ¹ĀÉ

øă wĊÅj½ÿv ĈîLÊ· üĉ¾¤LÊĊz wĊLÅj½ÿv üĊþ°úă )¢Åv ā¹v¹ ćw« ¹Ā· ½¹ v½ Ĉýw¤ÆăĀí ¢³wÆù üĉ¾¤ÊĊz ûĀþív

¹ Üévÿ ĈýĀîÆù ¿v ÈĊz Ûwæ£½v ½-0++ ðývÀĉÁ$ v½ ¾¤ù-, āĀí ÷wú£ )¹½v¹ #ûj ½ÿw¬ù èÕwþù ÿ ¢{£ ¡Ēå ½¹ ćwLă

 ¿v ÈĊz Ăí ûwĄ«2+++ £½v ¾¤ùāºÉ Üévÿ wĊÅj ½¹ ºý½v¹ Ûwæ āºĊLÊí ¢{£ ¡Ēå ĈzĀþ« ĂĊÉw³ ¹vº¤ùv ½¹ Ăí ºýv

āºÉ )ºýv  ¿v Ä~<wĊÅj½ÿv ;ÜĊÅÿ #ûwòzĀþ« û¹¾í Ĉþ¨¤Æù wz ÿ$£¾ù ¢³wÆù üĉ¾£ èLöÞ£ ĈzĀLþ« ćwîĉ¾ùv Ăz Üæ

āĀí ôÍw³ Ăí ¹½v¹ĂÑĀ³ ÿ wă Ăí wĊÅj ¿v ©½w· ½¹ ûwĄ« Ăöé üĉ¾£ºþöz )¢Åv ćÀí¾ù ºýj ćwă<íjĀvĀñwòý-- ; ÷wý

 ¹ÿº³ Ûwæ£½v Ăz I¹½v¹1404 ºþöþĉ¾ñ ¿v Ĉñ½Àz È¸z )¢Åv āºÉ Üévÿ ĈzĀþ« ºýj āĀí Ă¤É½ ½¹ ¾¤ù-.  ¿v ÈĊz ÀĊý

-0++ ¾ñ ÿ ¹½v¹ Ûwæ£½v ¾¤ùv ºþöþĉj ²ÖÅ ¾¤ÊĊz Ăí ×w´õ üĉv ¿ĂþĄ~ ¶ĉ ¿v āºĊÉĀ~ û ½wĊLÆz ¢LÅv øĊ¸LÑ ćwă

³vĀÅ ¹vº¤ùv ½¹ Ôêå Iûj ëºýv ½wĊÆz ¢ĊÞú« āºúÝ È¸z IüĊù¿¾Å ÿ¹ ¾ă üĉv ½¹ I¢Åv ûwòzĀþ« Ăz ĂĊ{Éô  Ăz

Ĉù ¾Å )ºý¾z 

 
ôîÉ1ûv¾ĉv ¡Ēå ćwúý ) 

                                                 

-, Jizang 

-- aconcagua 

-. Greenland 
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ûv¾ĉv üĊù¿¾Å ĈîĉÀĊå ćwúĊÅ 

þù ½¹ wĊÅj Ĉz¾á xĀþ« ½¹ ûv¾ĉv ½ĀÊí ªĊLö· Ĉö³wLÅ èÕwþù v½ ûj ĈzĀþ« º³ )¢Åv āºÉ Üévÿ ĂýwĊù½ÿw· ĂêÖ

Ĉù ôĊîÊ£ ûwúÝ ćwĉ½¹ ÿ Ã½wå ¿v )¢LÅv ¿¾Lù øă ¾´{õviv½ÿwù ÿ ¿wêæé ĂÑĀ³ ćwă½ĀÊí wz ûj ĈõwúÉ º³ )ºþă¹

 ĈþĊù¿¾LÅ ûv¾Lĉv ½ĀLÊí )¢LÅv ĂĉwLÆúă çv¾LÝ ÿ ĂLĊí¾£ wLz x¾á ¿v ÿ ûw¤Æíw~ ÿ ûw¤Æýwâåv wz ûv¾ĉv ç¾É ã¾Õ

ýw¤ÆăĀí ûj ½¹ Ûwæ£½v üĊòýwĊù ÿ ¢Åv Ĉ,,++ Ăõw¯ ºþýwù ûv¾ĉv ½ĀÊí )¢Åv ¾¤ùĂ{õ wz ¢Åv ćv Ăí Ă¤Æ«¾z ćwă

āĀíĂ¤å¾ñ ¾z ½¹ v½ Ĉýÿ½¹ ¡Ēå ûj ćwă¿¾ù óĀÕ ½¹ wăāĀí ĂöĊÅĀz Ĉýÿ½¹ ¡Ēå )ºývĂÑĀ³ ¿v Ă¤É½ ìĉ Ăz wă ćwă

Ĉù øĊÆê£ ¾¤î¯ĀíĒå ûÿ½¹ Ăz ü¤åwĉ āv½ ćv¾z ćĀ« ćwĄÉ½wz )ºýĀÉā½vĀĉ¹ ºÅ ¿v ºĉwz ¡ ûĀùv¾Ċ~ Ĉýw¤ÆăĀí ćwă

āĀí )ºý½¼òz ûjĈù ôĊú´£ Ĉýÿ½¹ ¡Ēå ¾z v½ ĈîÊ· Ôĉv¾É ¢zĀÕ½ »Āæý ¿v ć¾ĊñĀö« wz wă ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )ºþþí

āĀí Ĉýv½wz ¾¤¯ ĂĉwÅ ½¹ ûv¾ĉv ¡ĒåĈù ½v¾é wăüĊòþÅ )¹¾ĊñāĀí ÿ ½À· ćwĉ½¹ ô³vĀÅ ½¹ wĄÉ½wz üĉ¾£ xĀþ« ćwă

Æz ćwĉ½¹ üĉvĈù āºĉ¹ Ă¤ )¹ĀÉ 

Ĉù vºĊ~ ûwĉ¾« wăÀĉ¾zj ÷wú£Ăýw·¹ÿ½ )ºþþíāĀí xj wăĈù ĈÊîă¿ v½ wă ªĊLö· wĉ ½À· ćwĉ½¹ Ăz ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ºþþí

Ĉù ¢ĉvºă ûwúÝ ćwĉ½¹ wĉ Ã½wåĂýw·¹ÿ½ )ºýĀÉĂÑĀ³ Ăz wăĈù ĂĊö¸£ ÀĊý Ĉö·v¹ ćwăüLÉ ½¹ wLĉ wùv ºýĀÉ wLă½v¿

Ĉù ÿ¾åów¯ wĉ ÿ ºýÿ½ù ¾~ v½ ½ĀÉ ćwăĈĂ¯wĉ½¹ )ºþþíûj yLöáv ÿ ā¹Āz øí ½wĊÆz Ĉútv¹ ćwă ÿ ºý½ĀLÉ MĒùwLí wLă

ĂÑĀ³ ÷wú£ćwăwĉĒ~ ćv½v¹ Ĉýÿ½¹ ćwă-/  xj ćv½v¹ Ĉăw£Āí ¡ºù Ăz ówÅ óĀÕ ½¹ ¢Åv üîúù Ăí ºþ¤Æă ć½ĀÉ

 )ºþÉwzj øí ĂêÖþù ûv¾ĉv üĊù¿¾Å Ĉöí ½ĀÖzĂýw·¹ÿ½ Ăí ¢Åv ĈzĂLÑĀ³ ĂLz ûºĊÅ½ ¿v ô{é ûj ć½w« ćwă ćwLă

zjĈù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ûĀñwýĀñ ã½wÎù ćv¾z wă½wz ÿ wă½wz ÿ āºÉ ã¾´þù ÿ ¾ĊÆù ¾ĊĊâ£ Ĉýwĉw~ ¾ĊòāĀí )ºý¾Ċñ(

 ½v¾Lé ÷v¹ ćv¾L¯ ā¹wæ¤LÅv ¹½ĀLù ¿wLz ¾Lĉ¹ ¿v Ĉýw{É wĉ ÿ ÿ¾¯Āí Ĉ¤Æĉ¿ ÷wÚý ôúîù ćw~ ÿ¹ ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz wă

Ă¤å¾ñ¢ĊõwÞå ¿v ĈÞĊÅÿ äĊÕ ÀĊý ¾Ċ·v Ăă¹ ºþ¯ ½¹ ÿ ºývoù ćwăûj w¬zwý wĉ w¬z ć¹wÎ¤év MwùĀúÝ ÿ ĈýwÆýv ¾§ v½ wă

ā¹v¹ ½v¾é ¾Ċ§m£ ¢´£¢É¹ )ºýv¢ĊõwÞå üĉv ¿v wĄþ£ Ăý Ĉ¤Æĉ¿ ÷wÚý üĉv ¾òĉ¹ ćw~ ûvĀþÝ Ăz wăāºÉ ¾§m¤ù wă Ăîöz ºýv

 ¹Ā· ĂzĀý ĂzĂ¤å¾ĉ¼~ Ĉæö¤¸ù ćwĄĊýĀñ¾ñ¹¿ )ºývāwò¤Æĉ āĀLí ¿v āºýĀLÉ ºĉºÊ£ ¡v¾ĊĊâ£ üĉv ºýÿ½ ½¹ Ĉzj ćwă wL£

ĈýĀñ¾ñ¹ ¢É¹ā¹¾í vºĊ~ ć¹wĉ¿ ćwăĂýĀñ Ĉývÿv¾å ÿ ½wÊ¤ýv )ºýv ĈýĀLñ¾ñ¹ ĂL¬Ċ¤ý ½¹ wLĄý¾é óĀÕ ½¹ ûwĊăwù ćwă

āwò¤Æĉ¿ĂýĀñ ćwþá Èăwí ¢Ą« ½¹ MwùĀúÝ ¡v¾ĊĊâ£ üĉv )¢Åv ā¹¾í ¾ĊĊâ£ wăā¹¾í ôúÝ ćv)ºýv 

                                                 

-/ Playa 
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āĀí ûv¾ĉv ćwă 

 
ôîÉ2ûv¾ĉv ĂÊêý ĈÅwþÉ üĊù¿ ćwúý ) 

,# ĈõwúÉ ćwĄăĀí 

 #äõvûw¬ĉwz½»j ćwĄăĀí 

 ā¿¾õ üĊù¿ )ºĉj Ĉù ½wúÊz ½ĀÊí Ĉýÿ½¹ xwĄ¤õv¾~ Àív¾ù ¿v Ĉîĉ ĈÅwþÉ üĊù¿ ¾Úý ¿v ûw¬ĉwz½»j ĆêÖþù Ĉöí ½ĀÖz

 ćwLă ĈýĀLñ¾ñ¹ÿ ā¹ĀLz xwLĄ¤õv üLĉv üĊ{ù ¡v½v½j ÿ ºþĄÅ ÿ ûĒ{Å ûĀ¯ ć¹ºÞ¤ù ćwă ûwÊæÊ£j ÿ yĊĄù ćwă

)¢ÅwÝºù üĉv ¾z óv¹ üĊù¿ ĈõvĀ¤ù 

½ ûw¬ĉwz½»j ćwĄăĀí5 ¹Āúý øĊÆê£ ûvĀ£ Ĉù ¾ĉ¿ ±¾Êz āÿ¾ñ ÈÉ Ăz v 

,#ßv¹ Ă«v¾é$ ûv½w{Å½v ûw¤ÆăĀí # 

-ûĒ{Å Ć¤É½ #(wæö« 

.ºþĄÅ Ă¤É½ #( ÇĀéÀz 

/Ĉz¾á ûw¬ĉwz½»j ćwĄăĀí Ă¤É½ # 

0xwî£ wĉ Çv¹ ā¾é ûw¤ÆăĀí # 

1ßv¹ ĀÊĊù Ă¤É½ # 

 #xāĀí ¿¾{õv ćwă(  5#āĀîýv¾ñ$ äĊÅwù 

¿¾{õv āĀí Ă¤É½úÉ ¿¾ù Üæ£¾ù ćwăĈù ½wúÊz ûv¾ĉv Ĉõw ûv¾Lĉv ĈLz¾á ówúLÉ ¿v øĊÚÝ ÃĀé ìĉ ºþýwù Ăí ¹ÿ½

Ĉù ½ÿ¹ v½ ½À· ćwĉ½¹ Ĉz¾á ô³vĀÅ ÿ āºÉ Ûÿ¾ÉāĀí Ăz ûv¾ĉv Ĉé¾É ówúÉ ½¹ ÿ ºý¿ ¢L í$ ûwÅv¾· ówúÉ ćwă

āĀí Ăz ¢ĉwĄý ½¹ ÿ Ă¤ÅĀĊ~ #ßv¹Ĉù ôÎ¤ù ¾Ċùw~ ¡Ēå ÿ Èíÿºþă ćwăāĀí üĉv )¹¹¾ñ½¹ v½ ½ÀL· óv½j ĂÑĀ³ wă 

Ĉù vº« ûv¾ĉv ĂĊêz ¿v ówúÉāĀí Ă¤É½ )ºþþí Ĉ{ĉ¾ê£ óĀÕ Ăz ¿¾{õv ćwă40+  Ï¾LÝ ĂLz ÿ ¾¤ùĀLöĊí-0  wL£,,+ 

ĂþĄ~ ¾¤ùĀöĊí ¢ÞÅÿ Ăz ćv0,0++ Ă¤å¾ñ ¾z ½¹ v½ Üz¾ù ¾¤ùĀöĊí ºLýÿwù¹ IāĀLîýv¾ñ üLĉv Ăöé üĉ¾£ºþöz )ºýv04++ 

āĀí Ă¤É½ üĉv Ï¾Ý ÿ Ûwæ£½v )¹½v¹ Ûwæ£½v ¾¤ùÈ¸z ½¹ wăÉ ćwăĈù Èăwí Ăz ÿ½ ªĉ½º£ Ăz Ĉz¾á ÿ Ĉé¾ )ºLý½v¼ñ

ìĉ½wz ¹Ā· óĀÕ ÷wú£ ½¹ ¿¾{õv ćwþĄ~ üĉ¾£-0 ûv¾Lĉv Ĉé¾LÉ ówúLÉ ĂÉĀñ ½¹ )¢Åv #¹wzj ĈöÝ ìĉ¹Àý$ ¾¤íĀöĊí

Ă £ ¿v Ă¤É½ ìĉ º³ w£ øĊÚÝ āĀí Ă¤É½ üĉv Ă¨«Ĉù vºĊ~ óÀþ£ Ûwæ£½v øí ćwă ĂLýwòĉ āĀLí Ă¤LÉ½ üLĉv ½¹ ÿ ºþí



 ĈÉ¿Āùj āÿÀ« Ĉýw{ùûw¤ÆăĀí ÔĊ´ù Øæ³ 

,- 

 

)¹½ÿj Ĉù ¹Ā«Āz Ĉò¤ÆÆñ Ĉù āºĊÊí ç¾É ¢úÅ Ăz ¿¾{õv Ăùv¹v ½¹ ßv¹ ¢ í āĀí Ă¤É½āĀí Ă¤É½ )¹ĀÉ ¿¾{õv ćwă

āĀí ÿ Ã¾ñv¿ Ăõw{ý¹ Ăz x¾á ¿vĈù ûv¾ĉv Ĉz¾á ówúÉ ½¹ ¿wêæé ćwă)ºþÅ½ 

 
 ÄîÝ/¿¾{õv āĀí Ă¤É½ ćv ā½vĀăwù ¾ĉĀÎ£ ) 

¾~ ÿ üĉ¾£ºþözyĊÉāĀí È¸z üĉ¾£¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ûj ĈýwĊù ¢úÆé ½¹ ¿¾{õv ćwă  ¿v v½ ½À· ćwĉ½¹ ĂÑĀ³ Ăí

ĂÑĀ³ ¿v xĀþ« ¢úÅĈù vº« ûv¾ĉv Ĉö·v¹ ćwăāĀLí Ă¤É½ ½¹ ćÀí¾ù ¿¾{õv )ºþí ĈLÍw· ĈLñÂĉÿ ¿v ¿¾L{õv ćwLă

Ăþùv¹ )¢Åv ½v¹½Ā·¾zĂþùv¹ Iûv½wz¾~ ûj ĈõwúÉ ćwăĂþùv¹ ÿ ĈþĊzwþĊz ûj ĈýwĊù ćwă øLí IĈ ¤LÅv ûj ĈzĀþ« ćwă

Ĉù ø¤· ûwzwĊz Ăz ÿ ûv½wzÜévÿ ½¹ )¹ĀÉ  ûw¤LÆăĀí üLĉv xĀLþ« ĂLz ówúLÉ ¿v ûv½wz ûºÉ Ā´ù ÿ Ĉ¬ĉ½º£ Èăwí

Ăýw·¹ÿ½ )¢Åv ¾ĊòúÊ¯ MĒùwíĈù ĂúÊ¯¾Å ¿¾{õv ¿v Ăí ĈĉwăĈù ½À· ćwĉ½¹ Ăz w£ ºý¾ĊñĂÑĀ³ Ăz wĉ ÿ ºýÀĉ½ ćwă

z$ Ĉýÿ½¹ ĂĈù #ćÀí¾ù ¿¾{õv ¿v āÂĉÿ ûÿºLz ÿ ā¹¾í ÜÖé v½ ûj Ăí ¿¾{õv x¾á ½¹ ¹ÿ½ ºĊæÅ iwþ¨¤Åv Ăz ºþÅ½ üLĉv

Ĉù øĊÆê£ ć¿vĀù ¢úÆé ÿ¹ Ăz v½ ûj ÿ Ă¤åwĉ āv½ ûw¤ÆăĀí ĈLö·v¹ ĂLÑĀ³ ÿ ½À· ĂÑĀ³ üĊz ĈÕw{£½v ô~ ÿ ºþí

Ĉù ¹Ā«Āz )¹½ÿj 

-# 5Ã¾ñv¿ 

ĈõwúÉ Ã¾ñv¿ # äõv ā½¹ wL£ āºLêý ûw¤LÅ¾ĄÉ ½¹ ÜLévÿ ½vĀLñ Ăýw·¹ÿ½ ā½¹ ¿v xĀþ« Ăz ówúÉ ¹vº¤ùv ½¹ Ăí 5

āºĊÊí ¹wzj ÷¾· ûw¤Å¾ĄÉ ½¹ Üévÿ ½¹ Ăýw·¹ÿ½ )āºÉ 

ćÀí¾ù Ã¾ñv¿ # x wL£ ÿ āºLĉ¹¾ñ ¿wLáj ¿¹ ĂLýw·¹ÿ½ ā½¹ ¿v ć½ÿwL· xĀþ« Ăz ć¾¤·wz ówúÉ ¹vº¤ùv ½¹ Ăí 5

 wLĉ ½Ā ăwLÉ ĂLýw·¹ÿ½ w£ ûÿ½¿wí ¿v¾ĊÉ ½Ā´ù ¹ÿº³ ÿ ûwò¤¸z Ă¯wĉ½¹ ówúÉ ÿ ¢Åÿ¾ù ¾ĉĀí ½ÿw· ćwă Ăĉw ăĀí

) ¹½v¹ Ăùv¹v ¾ĄÉĀz ûw¤Åv ½¹ Üévÿ Ĉîõv¹ 

ĈzĀþ« Ã¾ñv¿ # |5 Ċz¾ê£ Ăí ¿v¾ĊÉ ½Ā´ù ¹ÿº³ ¿v ½ÿw· Ăz ¾¤·wz ¿v Mwï Ăýw·¹ÿ½ w£ ½Ā ăwÉ Ăýw·¹ÿ½ ÿ ûÿ½¿wí

vºăwí ÿ ¶ĊÉ ā¹ÿ ôí ćwăºþív¾~ ÿ üĉ¾£ ¢Æ~ ÿ āºÉ āºĊÊí û ā¹v¹ ôĊîLÊ£ v½ Ã¾ñv¿ ûw¤ÆăĀí È¸z üĉ¾£ ā

)¢Åv  
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ÄîÝ0Ã¾ñv¿ āĀí Ă¤É½ ćv ā½vĀăwù ¾ĉĀÎ£ ) 

āĀí¾ĉv Ĉz¾á ówúÉ ¿v ĈõĒă ôîÉ Ăz Ã¾ñv¿ ćwă ÿ ĈLz¾á ĂĄ{« óĀÕ ½¹ Ĉé¾É xĀþ³ Ĉz¾á ówúÉ ¢Ą« ½¹ ûv

āºÉ āºĊÊí ½ĀÊí ĈzĀþ«āĀîĄ¤É½ üĉv )ºýv Ĉýw¤LÆăĀí ā¾Lñ ĂLz ówúLÉ ćĀLÅ ¿v Ă¤LÅĀĊ~ ¡½ĀÍ Ăz øĊÚÝ ćwă

 ûw¬ĉwz½»jï āĀí ĂöĊÅĀz w¬ýj ¿v ÿ āºÉ ôÎ¤ù Àù¾ă Ăòþ£ ówúÉ Ăz xĀþ« ¿v ÿ ûv¾ĉvĂLõđ ćwă ĂLz ¹¾ñwLÊz ÿ ½v¿

āĀí Ă¤É½í¾ù ćwăāĀí Ă¤É½ ÿ ûv¾ĉv ćÀĈù ûv¾îù ćwăā¾Ċ¬ý¿ ÿ ºýºýĀĊ~ óĀÕ Ăz v½ ćv,/++  Ï¾LÝ ÿ ¾¤ùĀöĊí

 üĊz,++  w£.++  ¾z àõwz Ĉ¤³wÆù ½¹ v½ ¾¤ùĀöĊí..- Ĉù ºĉº~ Üz¾ù ¾¤ùĀöĊí ½vÀă üLĉv ÛwLæ£½v üĉ¾£ºþöz )ºý½ÿj

 ¹ÿº³ ûw¤ÆăĀí/0++ āĀí Ă¤É½ üĉv Àí¾ù ½¹ #āĀí¹½¿$ ¾¤ù ¢Ą« ½¹ )¢Åv āºÉ Üévÿ  ¿v Ĉé¾É xĀþ« ÿ ówúÉ

āĀí Ĉñºý½wz ÿ Ûwæ£½v āĀí Ă¤É½ üĉv Àí¾ùĈù Èăwí wă ā¾¤LÆñ ½¹ ûw¤LÆăĀí üĉv ¡wÝwæ£½v ¾¤ÊĊz )ºzwĉ,0+++ 

āĀí )ºý½v¹ ½v¾é ¡Āå ûw¤Æþù½v ā¾ñ$ ¿¾{õv ¡wzwÞÊýv Àí¾ù Ăz ½ĀÊí Ĉz¾á ówúÉ ½¹ Ã¾ñv¿ ćwăï  ¿v #ûwL¬ĉwz½»j

Ĉù ¿wêæéāĀí IĈé¾É xĀþ« ¢úÅ ½¹ )ºþÅ½āĀí Ăz ªĉ½º£ Ăz Ã¾ñv¿ Üæ£¾ù ćwă ôĉºL{£ ĈÝwLæ£½v øí ½wĊÆz ćwă

Ĉùûj üĉ¾¤úĄù Ăí ºýĀÉāĀí wăĈù ûw¤Æíw~ Ăz ûwúÝ ªĊö· ¡v¿vĀù Ăz ÿ ¢Åv ûv¾îù ćwăāĀí ¾¤ÊĊz )ºþÅ½ ćwă

Ăýw·¹ÿ½ Ăz Ã¾ñv¿Ĉù ĂĊö¸£ ûÿ½wí ÿ Ăö«¹ ćwăĂLýw·¹ÿ½ IĈzĀLþ« ĂĄ{« óĀÕ ½¹ )ºýĀÉ ÿ Ã½wLå ªĊLö· ĂLz wLă

ĉ½¹Ĉù ĈÊîă¿ ûwúÝ ćwĂþùv¹ )ºýĀÉyĊÉ ÿ wă ºĉº´£ xĀþ« ÿ x¾á ¢úÅ ¿v v½ ûv¾ĉv ¡Ēå Ã¾ñv¿ Ĉýÿ½¹ ćwă

Ĉù ¹ÿº³Ăýw·¹ÿ½ ÷wú£ )ºþþíĈù ûv¾ĉv ¡Ēå Ăz Ăþùv¹ üĉv ¿v Ăí ĈĉwăĈLù ÿ¾å wăwĉĒ~ ÿ wă½vÀþÉ ½¹ yöáv ºýÀĉ½-

Ă¯wĉ½¹ ½¹ wĉ ÿ ºýÿ½Ĉù Üú« ¡Ēå üĉv ½ĀÉ ćwă )ºýĀÉ 

.# āĀíÉ ćwă5Ĉé¾ 

 Ă¤É½āĀíāºÉ āºĊÊí xĀþ« ÿ ówúÉ ¢Ą« ½¹ ûv¾ĉv Ĉé¾É ¿¾ù ¾Åv¾Å ½¹ Ăí ºþ¤Æă ĈÝwæ£½v øí ćwă üLĉv )ºýv

āĀíĂÑĀ³ ¿v Ĉ·¾z wăĈù vº« ¾òĉºîĉ ¿v v½ Ĉýÿ½¹ ā¹w¤åv vº« ćwăā¹¾¤Æñ Ĉé¾É ćwăÀĉ¾zj w£ ºþù¾Ċă ¿v ÿ ºþþí-

āĀí üĉv )ºývv Ĉíºýv ¹vºÞ£ wz Ăþă¾z ÿ ìÊ· ¡wÝwæ£½v wăĂýw·¹ÿ½ ¿ āºĊLÊí ûw¤Æ¯Āöz ówúÉ w£ ûwÅv¾· ¿v Ăí ºýv

āºÉ w£ ¾¨ívº³ ÿ ºýv/.++ Ĉù vºĊ~ Ûwæ£½v ¾¤ù)ºþþí 

āĀí5 ºýĀÉ Ĉù øĊÆê£ ¾ĉ¿ āÿ¾ñ½wĄ¯ Ăz Ĉé¾É ćwă 

 ĈõwúÉ ûwÅv¾· #äõv 

 ćÀí¾ù ûwÅv¾· #x 
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 ĈzĀþ« ûwÅv¾· #© 

ûw¤Æ¯Āöz ć wă āĀí #¹ 

¹w¤åv vº« ćwă ĂÑĀ³ ¿v Ĉ·¾z wă āĀí üĉv Ĉé¾LÉ ćwLăÀĉ¾zj w£ ºþù¾Ċă ¿v ÿ ºþþí Ĉù vº« ¾òĉºîĉ ¿v v½ Ĉýÿ½¹ ā

 )ºýv Ăýw·¹ÿ½ ¿v Ĉíºýv ¹vºÞ£ wz Ăþă¾z ÿ ìÊ· ¡wÝwæ£½v )ºýv ā¹¾¤Æñ 

º¬Æù ½vÀă Ă¤É½ ûwÅv¾· ôöé(¹ĀõwþĊz(  ûw¤æ£ï  ûwùÀz 

 
 ôîÉ1¹ĀõwþĊz Ăöé ) 

/# āĀí ćwăćÀí¾ù 5 

ĂÑĀ³ ûv¾ĉv ¡Ēå ô·v¹ ½¹¿ øă ¿v vº« ćwăāĀí ĂöĊÅĀz Ăí ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ć¹wĉāºÉ ĂõÿÀĉv wă üĉv ¿v Ĉ·¾z )ºýv

āĀí Ĉz¾á ówúÉ ¢Ą« ½¹ Ăí wăï āºÉ āºĊÊí Ĉé¾É xĀþ« ĂLùv¹v ûw¤LÆ¯Āöz ćÀí¾ù ¡wÝwæ£½v w£ ûwÉwí ¿v ºýv

ĈùĈù vº« ¾òĉºîĉ ¿v v½ ëv½v ÿ ¹Àĉ Iûwù¾í IûwĄæÍv ĂÑĀ³ ÿ ºþzwĉāĀí ¾ĉwÅ )ºþþíí ĈýwĊù È¸z ½¹ āÂĉĀz wă ¾ĉĀ

āºÉ āºĊÊí x¾á ÿ ç¾É ¢Ą« ½¹ ¡Āõ ¢É¹ ÿ ćÀí¾ùāĀí üĉv Ûwæ£½v üĉ¾£ºþöz )ºýv ûÿºLz ÿ Ăþă¾z IìÊ· ćwă

 Ăz Ĉútv¹ Ăýw·¹ÿ½ ĂýĀñ¾ă,-+++ Ĉù ¡ĀåāĀí üĉv ¹¾í½wí )ºÅ½xj ûvĀþÝ Ăz wăôîÉ wĄzj øÆêù ÿ ûwÊ¸~ ć¾Ċñ

ĂÑĀ³āwò¤Æĉ¿ ¿v ĈÞĊÅÿ äĊÕ ÿ ½ĀÊí Ĉzj Ĉĉwă½¹ Ăí ¢Åv Ĉzj ćwă Ĉù ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ ¾ĉ¿āwò¤Æĉ¿ üĉv )ºýĀÉ wă

Ĉù øăv¾å v½ ûwĊăwù ûĀå Ăöú«¿v ÿ ûvºþú¤Æĉ¿ ¿v ĈÝĀþ¤ù ÿ ¹wĉ¿ ½wúÉ ¢Æĉ¿ ¾¤Æz)ºþþí  v½ Ã¾ñv¿ ćwă āĀí ¾ñv

 ćÀLí¾ù ¡ĒLå ÈL¸z üĉ¾£ Üæ£¾ù ÿ ā¹Āz ½ĀzÀù ÃĀé ¾£ÿ ûv¾ĉv Àí¾ù ćwĄăĀí I øĊtwúý ĂĊ{Ê£ ā¾ĉv¹ ¿v ĈÅĀé Ăz

 Ĉù ôĊîÊ£ v½ ûv¾ĉv )ºþă¹ 

 )ºý½v¹ ć½wĊÆz ¢Ċúăv äö¤¸ù ćwă Ĉýwí ¹Ā«ÿ ¾Úý ¿v wĄăĀí üĉv ûv½wz Ĉúí( ºĉºLÉ ćwLă¹wz Ç¿ÿ(  ¡v¾LĊĊâ£

vĀă ĈýwĄñwý( )ºĉj Ĉù ½wúÊz ûj ćwĄĊñÂĉÿ ¿v ¹ÿº´ù ¢Ýv½¿ ÿ wă¹ÿ½ û¹Āz ĈöÎå 

wÊù wĄýj ½¹ Ĉútv¹ ā wĊñ ¾¤úí ÿ Ăþă¾z ÿ ¾ĉwz ć½ÿw· ćwă āĀí ºþýwúă ûv¾ĉv ćÀí¾ù ćwĄăĀí )¹ĀÉ Ĉù āºă 

 ãĒ¤L·v ôĊõºLz ÿ ºý½v¹ ½v¹½Ā·¾z Ĉýw¤ÆăĀí ćvĀă ÿ xj ¿v ºý½v¹ Ăí ć¹wĉ¿ Mw¤{Æý Ûwæ£½v ôĊõºz ½ĀzÀù ćwă āĀí

 ¹wLz wLĄýj üĉ¾L¤úĄù ¿v ĂLí ºLþí ĈLù ºLĊõĀ£ v½ ćºþ¯ Ĉö´ù ćwă¹wz ûj ½ÿw¬ù ćwă ¢É¹ ÿ èÕwþù üĉv ½¹ wù¹

)¹¾z ÷wý ûvĀ£ Ĉù v½ ûwÉwí ć½wĉ¾ĄÉ  
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ÄîÝ2Āí ćwúý )½w~Ā« ā( ûwùÀz( ûwù¾í 

 Ĉz¾á ówúÉ ¢Ą« ½¹ Ăí wă āĀí üĉv ¿v Ĉ·¾zï  ćÀLí¾ù ¡wLÝwæ£½v wL£ ûwLÉwí ¿v ºýv āºÉ āºĊÊí Ĉé¾É xĀþ«

 āĀí¾ĊÉ$  )ºþþí Ĉù vº« ¾òĉºîĉ ¿v v½ ëv½v ÿ ¹Àĉ Iûwù¾í IûwĄæÍv ĂÑĀ³ ÿ ºþzwĉ Ĉù Ăùv¹v ûw¤Æ¯Āözï  ½vÀăï 

 ½w~Ā«ï  Äí¾íï  ówă¹½vï #))) ÿ ½v¿ Ăõđ  

0āĀí  # 5ûv¾îù ćwă 

āĀí Ă¤É½ üĉv āºĊLÊí ûw¤LÆíw~ wL£ ûwúÝ ªĊö· ÿ ûwĉ½Āù¿w« ĂÑĀ³ üĊz ûj Ăùv¹v ½¹ ÿ Ã¾ñv¿ ćwĄ¤ýv ¿v wă

ĈùāĀñ üĉv )ºýĀÉüĊù¿ ¾Úý ¿v wăĈù ½wúÉ Ăz ºĉº« ĈÅwþÉ wL£ ÿ ā¹ĀLz ĈýwLÊæÊ£j ówLÞå ¡wÝwæ£½v ćv½v¹ ÿ ºýÿ½

/.++ Ĉù vºĊ~ ćºþöz ÀĊý ¾¤ùāĀí )ºþþíù ćwăāĀí üĉv )ºþ¤Æă āºÊý ½wĄù ÿ ¾îz Iûv½wz øí IìÊ· ½wĊÆz ûv¾î wă

ĂÑĀ³ ô·v¹ Ăzûj ½¹ ÿ ā¹¾í ¹Āæý ć¾¤î¯Āí ćwăĈù āºþív¾~ wăĂÑĀ³ üĉv ½¹ )ºýĀÉðþÅ ā¾¸Í wă vºL« Ĉĉwă

Ĉù āºĉ¹ w« Ăz w« Ăîõ ¡½ĀÍ Ăz ā¹w¤åvĂÑĀ³ )ºýĀÉāĀí ĂöĊÅĀz wă vºL« ¾òĉºîĉ ¿v Ĉ{ĊÉ¾~ ÿ Ă¤¸ĉ½ øă ½¹ ćwă

Ĉù)ºýĀÉ 

 
 ôîÉ3ûv¾ĉv ćwĄăĀí ćºþz øĊÆê£ ) 
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ø¤ÆĊÅĀívĈýw¤ÆăĀí ćwă 

ûw¤ÆăĀíā½wé ÷wú£ ½¹ wăÏ¾Ý ÷wú£ ½¹ Iwă ÛvĀýv ÷wú£ ½¹ ÿ ĈĉwĊåv¾â« ćwăĈ¤Æĉ¿ èÕwþù ûwzwĊz ¿v ûwĄ« ĈöÍv-

ôòþ« ÿ ìÊ· ÿ xj øí ½wĊÆz ÷¾ñ ćwăüĊù¿¾Å w£ Ă¤å¾ñ ć¾ĊÆù¾ñ xĀÕ¾ù ćwăìLÊ· ĈL{Öé ćwLăI  ¹ĀL«ÿ

½v¹ø¤ÆĊÅĀív ¿v ć½wĊÆz ÛvĀýv ¹Ā«ÿ ĂývĀ¤Ê~ I½ĀÒ³ Ĉñ¹¾¤Æñ üĊúă wz yÅwþ£ Ăz ÿ ºý )ºþ¤Æă wă 

 
ÄîÝ4Ĉýw¤ÆăĀí ø¤ÆĊÅĀív ìĉ ćwúý ) 

ø¤ÆĊÅĀív ćwăĈÅwþÉ ¢Æĉ¿ ÛĀþ£ ¾Úý ¿v Ĉýw¤ÆăĀí ĂêÖþù ½¹ ËĀÎ· Ăz IvĀ¤Åv Ï¾Ý ÿ I÷¾ñ ĈĉwĊåv¾â« ćwă

ĂýĀñ ćwþá Ă¯¾ñ )ºý½v¹ ć¹wĉ¿ ¢ĊúăvÀåv wz wăĈù Èăwí Ûwæ£½v ÈĉvyĊÉ wùv IºzwĉüĊĉw~ ¡wÝwæ£½v ½¹ Üévÿ ćwă ¾£

 yöáv IĈýw¤ÆăĀí ā¾¤Æñ¢Æĉ¿ ÛvĀýv ¿v ĈÞĊÅÿ ćāwñā¹v¹ ćw« ¹Ā· ½¹ Iāw£Āí Mw¤{Æý ĈöÍvĀå ½¹ Iv½ wă )ºýv 

āĀíÏ¾Ý ½¹ Üévÿ Ĉ³vĀý ½¹ )ºþÉwz Ĉþ¤Å½ ÈÉĀ~ ûÿºz MĒùwí ¢Åv üîúù Ĉ{Öé ćwăí đwz ĈĉwĊåv¾â« ćwăāĀ wă

Ă£Āz ćÿw³ wĄþ£ ¢Åv üîúùûw¤ÆăĀí ½¹ )ºþÉwz ìþ£ ÿ āºþív¾~ Ĉĉv½ºýĀ£ ćwăÏ¾Ý ½¹ Üévÿ Ûwæ£½v øí ćwă ćwă

Ĉþ¤Å½ Ăz ĂĊ{É ĈăwĊñ ÈÉĀ~ Ĉöí ½ĀÕ Ăz IüĊĉw~ ĈĉwĊåv¾â«üĊù¿ ćwă~ ćwăj ãv¾Õv ¢Æû ÀĊý yöáv ÿ ¢Åv wă

ôòþ« ¿v āºĊÉĀ~ćwă ¢Åv ï¾z üĄ~ ûw¤·½¹ wĉ ûwĊÕÿ¾¸ù Ăz ) ĂLz ĈLÅ¾¤Å¹ ûwLîùv IÛwLæ£½v ÈĉvÀLåv ¡v¿vĀLù

 wĉ ûv½wz ôîÉ Ăz ¢zĀÕ½ÞĊùĈù vºĊ~ ÈĉvÀåv MđĀÍv Ăù wĉ ¾zv ¿v ôÍw³ ûw ĈîLÊ· èÕwLþù ½¹ I¢ĊÞÑÿ üĉv )ºþí

Ĉù ûwîùv Iwêĉ¾åj µwÉ ¾ĊÚýāĀí Ăöé Ĉîĉ¹Àý ½¹ ûw¤·½¹ Ăí ºă¹ ½¹ )ºýĀÉ ¾ê¤Æù ÿ āºĊtÿ½ ÔÅĀ¤ù Ûwæ£½v wz Ĉĉwă

ĀÕ¾ù Ĉ³vĀýxù I¾£ ¢Åv üîúôòþ«ĂÊĊúă āw£Āíw~ ûw¤·½¹ ćwă À{ÅI ôòþ« ¿v ¾£đwz ĈÝwæ£½v ½¹ĈúÅĀù ćwă-

 )ºýĀÉ wåĀîÉ I¾£ 

Ĉù Ç¾¤Æñ Ĉĉw« w£ ûw¤·½¹ Èĉÿ½ ¢ĉwĄý ½¹ wLùv I¹½vºý ¹Ā«ÿ ÷¿đ ćwù¹ ÿ xj Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ¢ĉ¹ÿº´ù Ăí ºzwĉ

åv ÀĊý ¹wz ¢Ý¾Å ÿ Ă¤åwĉ Èăwí wù¹ ÿ ¢zĀÕ½ Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ûwîùv Ăí Ĉýwù¿Ĉù ÈĉvÀ ¹ÿº´ù ûw¤·½¹ Èĉÿ½ ºzwĉ

ĈùĈúý Ĉ¤·½¹ ¾òĉ¹ Ăí Ĉĉw« w£ ¹ĀÉvĀ£ćº³ üĊþ¯ ¿v ¾£đwz ½¹ )ºĉÿ¾z ºý  Mw´õwÖÍv$ ûwLăwĊñ ÈLÉĀ~ #¿¾Lù½v¹

 ôîÉ Ăz yöáv Ăí āw£Āíw~ ĈæöÝĂ£Āz ÿ ½vÀæöÝ)āºÉ ¾ê¤Æù ¢Åv ½v¿ 

Ĉõw³ ½¹ I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ówÅ ¾Åv¾Å ½¹ xw¤åj ć¹ĀúÝ Èzw£ Ić¾ĊÆù¾ñ èÕwþù ½¹  ĈĉwLĊåv¾â« Ï¾Ý ÈĉvÀåv wz Ăí

Ĉù ÈĉvÀåv xw¤åj Èzw£ ĈöÎå ¢ĊÞÑÿĉÏ¾Ý ½¹ )ºzw #ówúÉ yÖé$ đwz ĈĉwĊåv¾â« ćwă ¶Lĉ ĂÊĊúă üĊù¿ ¹Ā«ÿ



 ĈÉ¿Āùj āÿÀ« Ĉýw{ùûw¤ÆăĀí ÔĊ´ù Øæ³ 

,2 

 

 ¢Åv ć¹wÝ ć¾ùv Ă¤ÆzÔĊ´ù Ăîýj ów³ ½¹ ¿ÿ½ ćwù¾ñ ÿ ºĊÉ½Ā· ½Āý ¿v Ĉĉđwz ²ÖÅ ¿v ć½v¹½Ā·¾z wz IĈ õj ćwă

ý½v¹ Ĉò¤Æzvÿ ôÎå Ăz ¾¤úí IówÅ ¾¤ÊĊz )º 

āĀí ĈýwÆýv ¢ĊÞú«wă 

Ĉù ûwÊý Ĉ¤·wþÉ ûw¤Åwz ºăvĀÉûwÆýv Ăí ºă¹ć½wñ¿ÿ½ ¿v wă Ċ~ûw¤LÆăĀí ¿v ĈL·¾z ½¹ ¶ĉ½w£ ¿v È ½ĀLÒ³ wLă

Ă¤Év¹āÿ¾ñ ¿v ¾òĉ¹ ĈÒÞz )ºýv ÜLùvĀ« ½¹ ¾LĊ·v ówÅ ºÍ ºþ¯ ã¾Ù Èív¾ù ćwă¾z¾z wĉ ów ý ćwăw~¾É ºþýwù Iwă

āºÉ ¾ê¤Æù ¹Ā· ĈöÞå Ĉýw¤ÆăĀíwþù ½¹ )ºýv Iw~ÿ½v }õj ¾ĊÚý ĈêÕāĀí MđĀLÍv ĈùĀLé wĉ Ĉòþă¾å ×w´õ ¿v ûwþĊÊý

)ºý½vºý ¹Ā· ûĀùv¾Ċ~ ûwþĊÊý ¢É¹ wz Ĉ£ÿwæ£ 

 
ÄîÝ,+ów ý ½¹ w~¾É ìĉ ÄîÝ ) 

 āĀí ÷¹¾ù I¾òĉ¹ ĈÞùvĀ« ½¹Ă{þ« wĉ Ĉòþă¾å IĈùĀé ×w´õ ¿v üĊÊý¢LÉ¹ wz ć¾òĉ¹ øĄù ćwă ûĀLùv¾Ċ~ ûwþĊLÊý

vĀ« ôĊ{é üĉv )ºý½v¹ ¡ÿwæ£ ¹Ā·ÔĊ´ù ½¹ yöáv ÜùĈLù Ĉñºý¿ Iøí Ĉ¤ĊÞú« ½wúÉ wz āwñ Ić¹ÿº´ù ½wĊÆz ćwă-

āÿ¾ñ ĂýĀñ üĉv ¹vºÞ£ Ĉ¤éÿ )ºþþíāĀí ÿ¾úöé ½¹ wăāĀí ¡½ĀÍ üĉv ½¹ IºÉwz ¹wĉ¿ wă Ĉòþă¾å ÛĀþ£ wz ĈêÕwþù Ăz wă

 ¹ÿº³ )ºÉ ºþăvĀ· ôĉº{£ Ĉþá-- āĀí ½¹ ûwĄ« ¢ĊÞú« ºÍ½¹Ĉù ¾Å Ăz wă ½¹ ¢ĊÞú« øív¾£ )ºý¾z ²ÖÅ º³vÿ

ĈùüĊù¿¾Å ½¹ ÿ ºÉwz øí ½wĊÆz ºývĀ£È¸z ºþýwù ºþöz ćwă ¢LÅv üîúù ¢ĊÞú« øív¾£ Ĉ¤³ ¢{£ ¡Ēå ¿v Ĉĉwă

 )ºÅ¾z Üz¾ù ¾¤ùĀöĊí ¾ă ½¹ ¾æý ºþ¯ Ăz 

Ĉù ûwÊý ûwĄ« ¢ĊÞú« øív¾£ ĂÊêý èÕwþù )¹½vºý Ĉò¤Æ{úă ć½vĀúăwý ÛĀý wz wĄþ£ ûwÆýv ¢ĊÞú« øív¾£ Ăí ºă¹

z ÿ ¢Æ~öù¿ ā¾í ºþ¢úÆé ½¹ IüĊ Ă¤LÉv¹ ¹wLĉ¿ wLĉ øLí ¢LĊÞú« øív¾£ ¢Åv üîúù ÷vºí¾ă IûwĄ« äö¤¸ù ćwă

 )ºþÉwz 

 ¢ĊÞú« ½wÊ¤ýv 

ĂêÖþù Ĉýw¤ÆăĀí èÕwþù ½¹ ºÍ½¹ 

ćÀí¾ù ÿ ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùv .*-+ 

ĈzĀþ« ćwîĉ¾ùv 4*-4 

wĊÅj½ÿv -, 

wêĉ¾åj /*-. 

ºþöþĉ¾ñ 1*4 

ûwòzĀþ« ((( 

ûwĄ« ôí ½¹ 4*-, 

 óÿº«, ) ½wÊ¤ývwĊý¹ ćwă ā½wé ½¹ Ĉýw¤ÆăĀí èÕwþù ½¹ ¢ĊÞú« 



 ĈÉ¿Āùj āÿÀ« Ĉýw{ùûw¤ÆăĀí ÔĊ´ù Øæ³ 

,3 

 

āĀí Ĉöòþ« Üzwþùwă 

ôòþ«ÜùvĀ« Ăz v½ ¡wùº· ÛvĀýv Ĉýw¤ÆăĀí ćwă íĈù ĂÑ¾Ý Ĉýw¤ÆăĀí èÕwþù ¿v ûÿ¾Ċz ÷¹¾ù ÿ Ĉýw¤ÆăĀ ÿ ºþþí

ĂýĀñ ćwþá )ºý½v¹ ûwĄ« Ĉ¤Æĉ¿ ÛĀþ£ Øæ³ ½¹ ćºĊöí ĈÊêýûj øív¾£ Iwă ÈĉvÀLåv wLz ôòþ« ûw¤·½¹ ćºþöz ÿ wă

vĈù Èăwí Ăz ÿ½ Ûwæ£½ ÈÉĀ~ ÿ Ĉöòþ« ĈăwĊñ ÈÉĀ~ üĊz ¿¾ù I¹½v¼ñ<¾£¿wz ; #¿¾ù½v¹$ ºþöz ¡wÝwæ£½v ½¹ üĊù¿

Ĉù Ì¸Êù v½ ć¾£¹w³ ĈúĊöév Ôĉv¾É Ăz ½v¼ñ Ăí ¢Åv Ĉ¤·wþÉ ÷Āz ĈÎ·wÉ ½¹ ĈLæöÝ ĈăwLĊñ ÈLÉĀ~ IºLþþí

Ĉù wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v¾£ Ăz Ĉîĉ¹ÀýÏ¾Ý ½¹ Ăîýv ów³ ºÅ½üĊĉw~ ĈĉwĊåv¾â« ćwăI¾£ ā½w~ ½¹ ¹ÿº³ Ûwæ£½v w£ èÕwþù ćv

0+++ ¹½v¹ Ăùv¹v ć¾¤ù ) ¾¤ÊĊzðþă¾åÜ£¾ù Ić¿½ÿwÊí ¾z Ĉþ¤{ù ûw¤ÆăĀí Ĉ¤þÅ ćwăôòþ« wĉ ć½v¹ ½¹ ÿ ć½v¹

í¾£ ¹½vĀù ć½wĊÆzā¹Āz ¢ĊõwÞå ĂÅ üĉv ¿v Ĉ{Ċ )ºývôòþ«Ç¿½v ¹wL¬ĉv ÿ ĈLývÿ½ ÈĉwLÅj ½¹ ĈLúĄù Èêý wă ćwLă

øÊ¯¿v ć½wĊÆz ĈõwÞ¤ù wĉ ć¿vºýv ôòþ« ¿v )ºý½v¹ Ĉýw¤ÆăĀí èÕwþù ĈzĀ¯¾Ċá Ĉöòþ« ¡đĀÎ´ù ÿ ½vĀõv IĂúĊă Iwă

āĀí ÔÅĀ£ ¡½w¬£ wĉ ÇwÞù üĊùm£ ćv¾zĈù ¢Å¹ Ăz ûwþĊÊý )ºþĉj 

 
ÄîÝ,,Ĉýw¤ÆăĀí ĂêÖþù ìĉ ¾ĉĀÎ£ ) 

ĈLù Ăí ĈÖĊ´ù ½¹ Ixj Èĉđw~ ÿ Ĉñºý¿ ÔĊ´ù û¹¾í ÷¾ñ Iv¼á ĂĊĄ£ ćv¾z ¡½v¾³ üĊùm£ wz ĂúĊă½wĊLÆz ºLývĀ£ 

āwå½ ½¹ ºÉwz ©w¤´ù Ĉù Ăí ½vĀõv ÿ xĀ¯ ¿v )¹½v¹ ĈÅwÅv Ĉ¤Ċúăv ûwÆýv ĈîĉÀĊå IºLÉwz ¡½w¬£ ćv¾z Ĉĉđwí ºývĀ£

Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉýwú¤·wÅ ćwă½wí ćv¾zôòþ« ¡đĀÎ´ù ¾òĉ¹ Ăöú«¿v )¹ĀÉ ÛvĀLýv IāĀĊù I­½wé IĀ{ùwz 5¿v ºþ£½w{Ý wă

)Ĉ{Õ ûwăwĊñ ÀĊý ÿ ć½w{îÊ· ¡đĀÎ´ù 

ôòþ«Ĉýw¤ÆăĀí ćwă ûvÿwL£ ÿ wLă½w¬þă wLz IÛwÊù ¢Ċîõwù ø¤ÆĊÅ ¿v ĈöîÉ ÃwÅv¾z MwùĀúÝ ĈÝwLú¤«v ćwLă

Ĉù ç¾å ¾òĉ¹ Ĉö´ù Ăz Ĉö´ù ¿v Ăí ø¤ÆĊÅ üĉv wz Ô{£¾ù Iºý½v¹ ãwÖÞýv ¢Ċözwé ćº³ w£ Ôĉv¾É Ăz Ă¤Æz ÿ ºþþí

āºÉ ¢ĉ¾ĉºùĈù ¾Úý Ăz MĒúÝ )ºývÿ¹ ó¾L¤þí ¿v ¾£ºĊæù ½wĊÆz ôòþ« ¾z Ĉö´ù ¢Æĉ¾ĉºù Ăí ºÅ½ ĂLí ¢LÅv ĈL¤õ

Ĉù¢É¹ ûwúíw³ Üåwþù Ăz ºývĀ£  )ºăºz ¢ĉĀõÿv üĊÊý 

ôòþ«ćºþöz ½¹ Üévÿ ćwăĈù wă ¾zv¾z ½¹ ć¾zv¾£ ćwă½w¤·wÅ¾ĉ¿ ÿ ÜùvĀ« Øåw´ù ºþývĀ£ üĊLù¿ IÇÀLĉ½ ðþÅ

Ă·wÉ ÿ ûw¤·½¹ Ăþ£ ĈîĉÀĊå ½ĀÒ³ ã¾Í øă ûj ¢öÝ ÿ ºþÉwz üúĄz ÿ ÇÀâõĈù Ăí ¢ÅwĄýj ãwÖÞýv ôzwé ćwă-

¾Ñ ºþývĀ£Ăzôòþ« )ºþþí x¼« v½ ç¾z ćwă±¾Õ ÃwÅv¾z wă½ĀÊí ¿v ć½wĊÆz ½¹ v½ Ĉýw¤ÆăĀí ćwă ¢Ùwæ³ Ĉĉwă
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Ĉùûj ¿v ãºă Ăí ºþþíüúĄz ÛĀéÿ MĒ¨ù )¢Åv Ĉ¤Ùwæ³ Èêý üĉv ûºýwÅ½ ¾¨ívº³ Ăz wă ćwă¹vºLĉÿ½ ÿ ¾Ċ·v ćwă

 )¢Åv ā¹¾í ûwĉwúý v½ ć¹¾z½wí üĊþ¯ Ăz ¿wĊý Iw~ÿ½v ½¹ ºĉºÉ Äz Ĉ¤·wþÉvĀă 

¹ ĈÕ IÄĊtĀÅ ½,0+ üĊù¿ ôĉº{£ wz I¾Ċ·v ówÅ ¹ÿºL³ ć½wLí ôLòþ« ĂLz ć¿½ÿwLÊí MwêzwÅ ćwă1+  ¾Lz ºLÍ½¹

ôòþ« ¢³wÆùā¹ÿÀåv wăć½wí ôòþ« üĉv ¿v ć½wĊÆz )ºýv IwăÎé Ăz MwÅwÅvº  ¥vºL³v ¡v¾ÕwL¸ù ¾Lzv¾z ½¹ ¢LÙwæ³

āºÉĂþĉÀă üĊùm£ ćv¾z Ĉ¤õÿ¹ ĂývĀ¤Ê~ ÿ ºýv¢ÆĊý øí øă ûvºþ¯ Ăí ¢ĉ¾ĉºù ćwă  )¢Åv āºÉ øăv¾å 

ôòþ« Üzwþù øĊÚþ£ ½¹ Ĉýw¤ÆăĀí ćwă¹ Èêý ÀĊý xjĂLýĀñ ÛĀLþ£ ¹ĀL«ÿ wLz ĈLöòþ« Ĉ³vĀý ¿v xwývÿ½ )ºý½v ÿ ćv

ĂÚ³Ēù ôzwé ½ĀÕ Ăz Ĉö´ù Ëw· ĈýĀñwýĀñ ½¹ ÀL« ÿ ºLý½v¹ ć¾¤úí Ĉþ¤Å½ ÈÉĀ~ Ăí ¢Åv Ĉ³vĀý ¿v ¾¤úí ćv

ôòþ« Ăí Ĉĉw« ½¹ yöáv ¹wĉ¿ ĈzĀÅ½ ½wz wz yĊÉ¾~ Ĉ³vĀýĈù ûwúñ )¢Åv ¾¤úí xwývÿ½ ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ĈÞĊ{Õ ćwă-

Ĉù ¹½vĀù ¿v ć½wĊÆz ½¹ Ăí ¹ÿ½ ĂLí ºLþ¯¾ă ¹v¹ ÈĉvÀåv Ĉöòþ« ÈÉĀ~ Øæ³ wz v½ ìÊ· ôÎå Ĉzj ûwĉ¾« ûvĀ£

)¹½v¹ Ăùv¹v ĂþĊù¿ üĉv ½¹ ¡wêĊê´£  ¾ĊLÆæ£ ÃwÅv¾z ÿ ºÍ½¹ yÆ³¾z Ăí Ĉýw¤ÆăĀí èÕwþù Ĉ¤·½¹ ÈÉĀ~ ĂÊêý

ā¹v¹ ¿v āºùj ¢Å¹ Ăz ćwă äĊÕ ć½v¹¾{ÆîÝï ÔÅĀ¤ù ìĊîæ£ ¡½ºé wz Ĉ¬þÅ ©Āù-0 ĈLù ûwLÊý āºùj ¢Åºz-

ā¹¾¤Æñ Ăí ºă¹ ć¾ĊLÆù¾ñ èÕwþù ÔÅĀ¤ù w£ øí ¡wÝwæ£½v ½¹ MwÅwÅv ¹wĉ¿ Ĉ¤·½¹ ÈÉĀ~ ºÍ½¹  wz èÕwþù üĉ¾£

Ă¤å¾ñ ½v¾é xĀÕ¾ùÏ¾Ý w£ Ă¤{õv Ăí ºývĈù ¹vº¤ùv óº¤Þù ĈĉwĊåv¾â« ćwă )ºzwĉ 

ôòþ«Ĉýw¤ÆăĀí èÕwþù ćwă  ¿v ÈĊz wz-+ Ĉ¤·½¹ ÈÉĀ~ ºÍ½¹ 

ĂêÖþù ôòþ« ôí ¿v ºÍ½¹ āĀí ¢ÞÅÿ ¿v ºÍ½¹Ĉöòþ« ćwă 

ćÀí¾ù ÿ ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùv . ,2 

ĈzĀþ« wîĉ¾ùv 0 /1 

wĊÅj½ÿv 3 ,/ 

wêĉ¾åj / ., 

wĊõv¾¤Åv( Ĉé¾É xĀþ« ćwĊÅj ÿ wĊÅj . 22 

ºþöþĉ¾ñ + + 

í ¿v ºÍ½¹ô ôòþ«Å ½¹ Ĉýw¤ÆăĀí èÕwþù ćwăÖûwĄ« ² -. ( 

óÿº«-ûwĄ« ćwă ā½wé ½¹ Ĉýw¤ÆăĀí ćwĄöòþ« øĄÅ ) 

 
ôîÉ4ĈîĉÁĀõĀív ćwĄĊñÂĉÿ ćwþ{ù ¾z ôòþ« ćºþz øĊÆê£ ĂÊêý ) 

                                                 

-0 Modis 
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ĈĉwĊåv¾â« ćwă ĂÍ¾Ý ûv¾ĉv ĈÊĉÿ½ 

Å ĈÊĉÿ½ ĂĊ³wý ½¹ Üévÿ xĀÕ¾ù ćwă ôòþ« Ĉýwí¾Ċă 

õwúÉ µ¾úĊý ÿ ½À· ćwĉ½¹ ĈzĀþ« ĂĊÉw³ IćÀ{Å ½vĀý ûĀ°úă Ĉýwí¾Ċă ĈîĉÁĀõĀív ĂêÖþùĈLù v½ ¿¾L{õv āĀí Ă¤É½ Ĉ

ĈLù ¾Lz ½¹ v½ ûw¤LÆöñ ûw¤LÅv ½¹ ĈávºLĊöñ wL£ ûĒĊLñ ûw¤LÅv ½¹ v½w¤LÅj ¿v ĂLí ĂêÖþù üĉv ¢³wÆù )ºýwÉĀ~ ¹¾LĊñ

-+31.2, Ĉñºý½wz ÿ wù¹ ¡v¾ĊĊâ£ Iëw· ćÀĊ¸öÍw³ ¾Õw· Ăz ĈîĉÁĀõĀív ĂêÖþù üĉv )¢Åv ½w¤îăĂýĀñ I¹ºÞ¤ù ćwă

 Ăz ā¹v¹ ćw« ¹Ā· ½¹ v½ ć¹wĉ¿ ĈăwĊñ ćwă ¿v ÈĊz ĂîĉĀ´ý3+  Iï¾z üĄ~ Ĉ¤·½¹ ĂýĀñ/  ÿ ï¾Lz Ĉý¿ĀÅ ĂýĀñ0+ 

Ă°¤·½¹ ĂýĀñ}Ċ£ ¿v Mw{õwá Ăí āºÉ ĈtwÅwþÉ ûj ½¹ ûĀþíw£ ćv Ă¤¸Ċùj ÿ wîÅĀ£ Iv¾åv Iÿ¿wùºþöz ÓĀöz I¿¾úù IÇv½ ćwă

ôòþ« )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£¢Å¹ ĈöÆý ¡½ĀÍ Ăz ĂêÖþù üĉv ćwăûvÀL· ûw¤·½¹ ¿v ćºþz¾úí IøõwÅ ÿ ā¹½Ā¸ý āºLþþí

üĊù¿ ÷ĀÅ ûv½ÿ¹Ĉù ôĊîÊ£ v½ ĈÅwþÉôòþ« üĉv )ºþă¹÷wý Ăz ûj ¿v Ăí wăôòþ« ćwă ¹wLĉ ć½ÀL· wĉ ÿ xĀÕ¾ù ćwă

ĈùÇ¿½v ćv½v¹ ¹ĀÉ¢Æĉ¿ ćwăĈù Ĉĉđwz ć¹wÎ¤év ÿ ĈÖĊ´ù ĈLù xĀÆ´ù ĈýwĄ« ĈÞĊ{Õ ¥v¾Ċù ā¾ù¿ ½¹ Ăí ºÉwz

)¹¹¾ñ 

 
ÄîÝ,-Ĉöòþ« ûw¤ÆăĀí ìĉ ĂÍ¾Ý ćwúý ) 

Å ôòþ«úĊý ćwă Ĉýv½w{Å½v ĈÊĉÿ½ ĂĊ³wý xĀÕ¾ù Ă 

ôòþ«ôòþ« ÿÀ« Ăí ĂêÖþù üĉv ćwăûw¬ĉwz½»j ûw¤Åv ½¹ Iºþ¤Æă ½ĀÊí xĀÕ¾ù ĂúĊý ćwă ówúLÉ ÿ Ĉé¾LÉ

 ĈîĉÁĀõĀív ĂêÖþù üĉv ¢³wÆù )ºýv āºÉ Üévÿ ôĊz¹½v ûw¤Åv x¾á,2/3.3 ôòþ« )¢Åv ½w¤îă ûv½w{Å½v ćwă

ĂýĀñ ¾Õw· Ăz ¹¾å Ăz ¾Î´þù ÿ ½¹wý ĈăwĊñ ćwă ówÅ ¿v đwz Ĉ¤Æĉ¿ ÛĀþ£ ÿ,421  ûvĀþÝ Ăz ĀîÆýĀĉ ćĀÅ ¿v

ā¾Ċ·» ¿v Ĉîĉāwñ¢Æĉ¿ ćwă¾Ą Å-1 Ĉù ¢ĉwú³ĂýĀñ ÛĀþ£ )¹ĀÉ ĂLĊ³wý üLĉv āÂĉÿ ¡wÍwÎ¤·v ¿v ĈăwĊñ ćwă

 ¿v ÈĊz Ăîýwþ°ýj J¢Åv ĈÊĉÿ½220 ¢Ùwæ³ ĂêÖþù ½¹ Ôêå ĈăwĊñ ĂýĀñ ĂLí āºÉ ĈĉwÅwþÉ āºÉ00  ĂLýĀñ

v ¿v ½wz üĊõÿv ćv¾z ûjĂýĀñ ¿v ć½wĊÆz )¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ûv¾ĉ üLĉv ½¹ ĈýwLí¾Ċă ĈLÊĉÿ½ ĂĊ³wý Ĉöòþ« ćwă

ĂýĀñ ¹Ā«ÿ üĉv wz )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ĂĊ³wý )¢Åv Ă¤åwĊý ºÉ½ ûv½w{Å½v ½¹ wîÅĀ£ ÿ Çv½ ºþýwù ĂĊ³wý ûj ĈöÍv ćwă

                                                 

-1 Biosphere 
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øĊÆê£ ½¹ w£ āºÉ y«Āù ¾ùv üĉvćºþzwLă ĂLýĀñ )¹ĀÉ vº« Ĉýwí¾Ċă ĈÊĉÿ½ ĂĊ³wý ¿v ĂĊ³wý üĉv wă ĈöLÍv ć

Ĉù v¾åv ÿ ½vº·¾Å I¿¾úù IºĊæÅ ÓĀöz IāwĊÅ ÓĀöz ûv½w{Å½v ĂĊ³wýºÉwz. 

 
ÄîÝ,.Ĉýv½w{Å½v ôòþ« ćwúý ) 

Å ôòþ« Ã¾ñv¿ ĈÊĉÿ½ ĂĊ³wý ìÊ· Ăõº¤Þù w£ ìÊ· ĂúĊý ćwă 

ôòþ« ¢ùºé Üzwþù Ĉ·¾z v½ Ã¾ñv¿ ÓĀöz ćwă00++ ā¹¾í ¾í» ówÅ üLĉv ½¹ ôLòþ« Ç¾¤LÆñ ÿ ¹wL¬ĉv )ºýv

z ¾Õw· Ăz ĂĊ³wýĈñºý½wĂýv¾¤ĉºù ø¤ÆĊÅ ½v¾ê¤Åv ¿v ĈÉwý ćwă ¢LÉ¹¾Å ĂLĊ³wý ¿v ÿ ā¹ĀLz āwĊÅ ćwĉ½¹ ÿ ćv

ûw¬ĉwz½»j ĈîĉÁĀõĀív ĂêÖþù üĉv ¢³wÆù )¹½v¹ ¹vº¤ùv Ã½wå ¹wzj¿ÿ¾Ċå w£ Ĉz¾á0//+/4/  Ĉîĉ )¢Åv ½w¤îă

ýĀñ ¾ĉwÅ wùv )¢Åv Ĉýv¾ĉv ÓĀöz Iûj yõwá ĈăwĊñ ĂýĀñ ĂĊ³wý üĉv ¿¾ù üĊĊÞ£ ćwă½wĊÞù ¿vĂ üLĉv ĈöLÍv ćwLă

ôòþ« øĄù ¹¾í½wí ÿ¹ )¢Åv ĈÊ³ÿ ĈzĒñ ÿ øîĊí I÷v¹wz IĂþz ĈÊĉÿ½ ĂĊ³wý ÿ xj ¢Ùwæ³ Ã¾ñv¿ ÓĀöz ćwă

ĂúĊý ÿ ìÊ· ćvĀă ÿ xj û¹Āz yõwá Ăz Ă«Ā£ wz Ăí ºþ¤Æă ëw· ĈýºLÊý½wîýv ĈL¤Ċúăv ¿v ½ĀLÊí ½¹ ìÊ·

Ăĉwù¾Å ÛĀý ¾ă Ăîýwþ°ýj Jºý½v¹½Ā·¾z  v½ ĈĉwĊ³v ÿ Ĉ¤Ùwæ³ ć½v¼ñĂĊ«Ā£ Ĉù ûwÊý ¾ĉ¼~ôLòþ« )ºLă¹ ćwLă

ôòþ« ÿÀ« IüĊĉw~ ÿ ¹ÿº´ù ć½ÿj¹v¿ Ăz Ă«Ā£ wz Ã¾ñv¿Ĉù ½v¾é Ĉ¤ĉwú³ ÿ Ĉ¤Ùwæ³ ćwă¹¾Ċñ. 

 
ÄîÝ,/Ã¾ñv¿ ĂĊ³wý ôòþ« ćwúý ) 
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¶ ôòþ«Ĉýv½Ā£ L ûv¾ĉv ĈÊĉÿ½ ĂĊ³wý ìÊ· ćwă  

v½ ûv¾ĉv ćÀí¾ù ¡Ēå øÚÝv ¢úÆé Ăí Ĉýv½Ā£ ûv¾ĉv ĈîĉÁĀõĀív ĂêÖþù ¢³wÆù  Ă¤å¾ñ¾z ½¹/1114/,  )¢LÅv ½w¤îă

Ăòö« ĂêÖþù ÿ ¹¾Å ćvĀă ÿ xj wz Ĉýw¤ÆăĀí ĂêÖþù ÿ¹ Ăz Ûwæ£½v ÿ Ĉåv¾ñĀ~Ā£ Ôĉv¾É ÃwÅv ¾z ĂêÖþù üĉv xj wz ćv

Ĉù øĊÆê£ ìÊ· ÿ ÷¾ñ ÿ ĈýwzwĊz ćvĀă ÿ ¹wLĉ¿ ĂöLÍwå ÿ ĈñºLþív¾~ yL«Āù ĂêÖþù ćĀ« Ôĉv¾É Ăí ºþ¯ ¾ă )¹ĀÉ

ĉ¿ ¢ÞÅÿ ôĊõºz wùv āºÉ ûw¤·½¹ĂýĀñ ćv½v¹ ¹wĈù ÛĀþ¤ù ĈăwĊñ ćwă ĂîĉĀ´ý Ăz ºÉwz14  üLĉv ½¹ ûv¾Lĉv ½Āöå ºÍ½¹

)¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĂĊ³wý 

 
ÄîÝ,0 Ĉýv½Ā£ Ĉýv¾ĉv ôòþ« )( Àñ 

Å ôòþ«ĈýwúÝ ÿ ªĊö· ĈÊĉÿ½ ĂĊ³wý ć¾ĊÆù¾ñ ĂúĊý ìÊ· ćwă   

Ã½wå ªĊö· ĈîĉÁĀõĀív ĂêÖþù ¢³wÆù( þ« ô³vĀÅ ÷wú£ ÿ x¾á xĀþ« ¿v ĈÊ¸z Ăí ĈýwúÝĈù ¾z ½¹ v½ ĈzĀ

 I¹¾Ċñ-+.441. Èĉÿ½ IĈîĉÁĀõĀív ¡ÿwæ£ ôĊõ¹ Ăz )¢Åv ½w¤îă ªĊLö· ÿ¾Lúöé ÿ¹ ĂLz ĂĊ³wý üĉv ĈöÍv ćwă

Ĉù øĊÆê£ ûwúÝ ćwĉ½¹ ÿ Ã½wåûw¤LÅv ¿¾Lù ĈõvĀL³ wL£ üĉ¾ĊÉ ¾Îé ¿v Ăí Ã½wå ªĊö· ÿ¾úöé ½¹ )¹ĀÉ ćwLă

ĂýĀñ IĂ¤åwĉ ¹vº¤ùv ûwñÀù¾ă ÿ ¾ĄÉĀz ÿ ë½ĀĄí I½wþí ĈăwĊñ ćwăÈĉÿ½ āº~Ĉù ôĊîÊ£ v½ ĈöÍv ćwă )ºLþă¹

ûw¤Åv ¿v ĈÊ¸z Ăí ÀĊý ûwúÝ ćwĉ½¹ ÿ¾úöé ½¹  v½ #ûw¤LÆíw~ ÿ ûv¾Lĉv ¿¾ù$ ûw¤Æ¯Āöz ÿ ûw¤ÆĊÅ w£ ûwñÀù¾ă

Ĉù ¾z ½¹ĂýĀñ I¹¾ĊñÈĉÿ½ wĊÅwíj ÛvĀýv ÿ Ĉýv¾ĉv ½ĀĄí ćwăĈöÍv ćwă ûj xĀL¯ ¿v ĂLí ¡¾í wĉ È¯ )ºþ¤Æă

ªþõ ¢ÞþÍ ½¹Ĉù ā¹wæ¤Åv ć¿wÅÉôLòþ« )¹½v¹ Èĉÿ½ ÿ¾úöé üĉv ½¹ āºþív¾~ ¡½ĀÍ Ăz ¹Ā wLĉ ĈzvºLýwù ćwLă

ôLòþ« āwòLÊĉÿ½ )ºý½v¹ Ç¾¤Æñ ĂĊ³wý üĉv ½¹ ¢Åv óºþ¯ ÿ v¾³ ĂýĀñ ÿ¹ ¿v ôîÊ¤ù Ăí ÀĊý wăÿ¾òýwù ćwLă

¹½v¹ ½v¾é wăwĉ½¹ ºù ÿ ½À« ĂöÍwå ½¹ ÿ¾òýwù. 

 
 ÄîÝ,1v¾³ ôòþ« ) 
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Ātwå ûwù¿wÅ ½wùj-2  ówÅ ½¹-++4  5 

¶ òþ« ²ÖÅ 5 ûv¾ĉv ćwă ô,,*+20 ½w¤îă ûĀĊöĊù 

¶  5 ½ĀÊí ôí ²ÖÅ Ăz ¢{Æý ôòþ« ²ÖÅ ºÍ½¹1'3" 

 5 ¾æý ¾ă ćv¾z ûv¾ĉv ½¹ ôòþ« Ăýv¾Å+',03  ĈþÞĉ ½w¤îă ¾ă ½¹,03+ 5 ĈýwĄ« ½wùj ôzwêù ½¹ Üz¾ù ¾¤ù1+++ 

 Üz¾ù ¾¤ù 

 ¿wĊý ¹½Āù ûÂĊÆív ºĊõĀ£ Ăz ½¹wé ôòþ« ½w¤îă ¾ă,+ )¢Åv ówÅ óĀÕ ½¹ ¾æý 

¶ ă ôòþ«)¢Åv ¾¤ÊĊz øă ówÅ ûĀĊöĊù ìĉ ¿v wĄýj ¢ùºé Ăí ºþ¤Æă ĈþĄí ćwă ôòþ« ûv¾ĉv ówúÉ ćw 

¶  ½¹ wă ôòþ« ÷ĀÅÿ¹,+ IĂĊÅÿ½ 5¢Åv āºÉ ā¹¾¤Æñ ûwĄ« ½ĀÊí Iôĉ¿¾z Iv¹wýwí  IwLîĉ¾ùj āºL´¤ù ¡đwLĉv

IüĊ¯ IwĊõv¾¤Åv IĀòþí IćÀýÿºýv ÿ¾~ ÿ đĀòýj 

¶   ówÅ ½¹ ½ĀÊí ćwă ôòþ« ²ÖÅ,./, ÿ,.14  yĊ£¾£ Ăz,3(,- ºLÉwz ĈLù ½wL¤îă ûĀĊöĊù ĈLþÞĉ !1 

 ¹ÿº³ ½¹ Èăwí ½w¤îă ûĀĊöĊù.+ !ówÅ 

xwývÿ½ Èăwí ½¹ wă ôòþ« Èêý-3 5Ĉ´ÖÅ 

 
 ôîÉ,+wă xwývÿ½ ¾z ûj ¡v¾§v ÿ ć¾ĄÉ ĂÞÅĀ£ ) 

xwývÿ½½¹ I Ĉöòþ« Ĉ³vĀý  #Ă«Ā£ ôzwé ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ćv½v¹$ ć¾¤úí Ĉþ¤Å½ ÈÉĀ~ Ăí ¢Åv Ĉ³vĀý ¿v ¾¤úí

ºý½v¹) ĂõwÆù üĉv ÿ  )ºÉwz Ĉù ¢Ċúăv wz ½wĊÆz üĊù¿ yĊÉ ÿ Ĉñºý½wz ¡ºÉ ¾Õw¸z wă ûw¤ÆăĀí ½¹ 

                                                 

-2 ion of the United NationsFood and Agriculture Organizat  -FAO 

-3 Storm Water 
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āĀí xj Üzwþùwă 
āĀí ¿v ûwĄ« ï½Àz ćwă¹ÿ½ ÷wú£ MĒúÝĈù iwÊþù wăûw¤ÆăĀí ÿ½ üĉv ¿v ÿ ºý¾Ċñ xj ĂL·¾¯ ½¹ ć¹wLĊþz ĈÊêý wă

āĀí ½¹ Ăí Ĉýv½wz ÿ ºý½v¹ ûwĄ« Ĉ¤·wþÉĈù ÿ¾å ºþöz ćwăÉv¾Å ¾ĊÆù ½¹ I¹Àĉ½ôLòþ« ûwĊù ¿v ½¼ñ wz I¹Ā· yĊ-

ø¤ÆĊÅĀív ¾òĉ¹ ÿ Ĉýw¤ÆăĀí ćwă Üæ£¾ù èÕwþù ½¹ Üévÿ ćwă<¾ĊĊâ£ ;Ĉù IºLÉwz ã¾z ¡½ĀÍ Ăz Ç½wz ¾ñv )ºþí

 I¹ĀÉ ā¾Ċ·» I¹ºýĀĊ z ĈÊîă¿ ø¤ÆĊÅ Ăz āºÉ xÿ» xj ¡½ĀÍ Ăz Ăí ĈÞéĀù w£ IówÅ ¿v Ĉ£ºù ćv¾z ¢Åv üîúù

ĉ ¶ĉ ìăĒí ¿v ĈÊ¸z ã¾z ¢Åv üîúù Ăîýj wĉĈõw°¸ĉ ¶ĉ w-4 û¾é w£ ÿ ¹ĀÉ ½¹ )ºLýwúz ĈéwLz ā¾Ċ·» ôîÉ Ăz wă

 ìÊ· ½¹ v½ ûwþĊÊý ¢É¹ IāºÉ xÿ» xj ûºÉ wă½ IèÕwþù ¿v ć½wĊÆzûwù¿ üĉ¾£Ĉù ìúí wă wz ÃwĊé ½¹ )ºþí

ā¿wÅøĄù ¿v Ĉîĉ û¹v¹ ûwÊý ćv¾z ÿ ¢·wÅ ûwÆýv ćwăāĀí Ăí Ĉ¤·wþÉ ÷Āz ¡wùº· üĉ¾£ûwÆýv Ăz wăĈù Ătv½v wă-

þþíāĀí Iº v½ wă<xj ©¾z ;¢É¹āºĊùwý üĊù¿ ½vĀúă ćwăø¤ÆĊÅ èĉ¾Õ ¿v Ăí ûw¤ÆăĀí xj )ºývĂLýw·¹ÿ½ ćwă ćv

Ĉù ôú³ I¢Æ~ Ĉ³vĀý ½¹ wĉ ºþÉwz ćvºþöz ½¹ Ăí üĉv ¿v øÝv IìÊ· ĂúĊý ÿ ìÊ· èÕwþù ¿v ć½wĊÆz ćv¾z I¹ĀÉ

āwò¤ýĀîÅ ¾òĉ¹ ÿ wă¾ĄÉ ¿v ć½wĊÆz MĒ¨ù )¹½v¹ Ĉ£wĊ³ ¢ĊúăvÅj ½¹ wăã¾z xÿ» ¿v ôÍw³ xj Ăz ĂýwĊù ćwĊ ÿ wLă

āºþă¹ ôĊîÊ£Ă¤Æzvÿ #ûĀ´ĊÅ$ wĉ½¹ ¾ĊÅ ÿ #ûĀ´Ċ«$ wĉ½¹Āùj ćāĀí ¿v yĊ£¾£ Ăz Ăí ºývûwÉ üĊ£ ÿ ¾Ċùw~ ćwă.+ 

Ĉù ĂúÊ¯¾ÅĂ¤Æzvÿ ûwĄ« ć½wĊzj Ăî{É üĉ¾¤ñ½Àz Ăz ûw¤Æíw~ ÷¹¾ù ¿v ć½wĊÆz )ºý¾Ċñ ¹ÿ½ xj ¾Lz Ĉî¤ù Ăí ºýv

āĀí ¿v Ăí ¢Åv ºþÅćwă ā¾éĂ¤É½ ÿ ÷ÿ½ĀéāĀíĈù ĂúÊ¯¾Å ûj ½ÿw¬ù ćwă ¡wþé ¾æ³ ¢þÅ Iûv¾ĉv ¡Ēå ½¹ )¹¾Ċñ

Ăĉđ Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ćv¾zûj xj ôú³ ÿ Ĉýw¤ÆăĀí āºzj ćwăĂêzwÅ ĈÝv½¿ óĀÎ´ù ºĊõĀ£ ćv¾z ¢Å¹ üĊĉw~ Ăz wă ćv

 )¹½v¹ ĈýwÊ·½¹ ÿ ĈýđĀÕ ½wĊÆz 

Ă¯wĉ½¹Ĉù ĈÞĊ{Õ wĉ ĈÝĀþÎù ćwăĊ·» ¢Ċå¾Ù ¾z ºþývĀ£¶ĉ Ăývÿ½ ¿v ôÍw³ xj ā¾ Ĉýw¤Æù¿ ã¾z ÈÉĀ~ ÿ wă

ûj xj ¿v ÿ ºĉvÀæĊz ºLĊõĀ£ wLĉ ôĊLÅ ó¾L¤þí ćv¾z ûwĉ¾« øĊÚþ£ I¾òĉ¹ ºÍwêù wĉ ć½wĊzj xj üĊùm£ ćv¾z Mw{õwá wă

Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉzwé¾z ćÿ¾Ċý±¾Õ )¹ĀÉĈLù ĈLö´ù ć¿½ÿwÊí ½Āùv ¹½¹ Ăz yöáv Ăí Ĉzj ćÿ¾Ċý üĊùm£ ì¯Āí ćwă-

m£ MđĀÍv Iºý½Ā·ø¤ÆĊÅĀív ¾z Ĉíºýv ¾Ċ§āv½ ĂÞÅĀ£ MwùĀúÝ Ăí ï½Àz û¿w¸ù ÿ wăºÅ wùv Iºý½v¹ Ĉzj ćwă ¾òĉ¹ ÿ wă

¢ĊõwÞåø¤ÆĊÅĀív ÜĊÅÿ Ĉò¤¸ĊÆñ Ăz Iºý½v¹ ów{ý¹ Ăz v½ ć½w¤·wÅ¾ĉ¿ ćwăĈù Ĉzj ćwă )ºùw¬ýv 

                                                 

-4 Glaciers 

.+ Tian Shan 
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Ĉýw¤ÆăĀí èÕwþù ½¹ Ĉñºý½wz 

ĂêÖþù Ĉñºý½wz ôí ¿v ºÍ½¹ 

ćÀí¾ù ÿ ĈõwúÉ ćwîĉ¾ùv / 

¾ùvĈzĀþ« ćwîĉ . 

wĊÅj½ÿv ,, 

wêĉ¾åj . 

wĊõv¾¤Åv(  Ĉé¾É xĀþ« ćwĊÅj  ÿ wĊÅj . 

ºþöþĉ¾ñ , 

ûwòzĀþ« À« Ăz Ĉýw¤ÆăĀí èÕwþù ½¹ Ç½wz ºÍ½¹ -/ 

óÿº«.ûwĄ« Ĉýw¤ÆăĀí èÕwþù ½¹ Ĉñºý½wz ºÍ½¹ ) 

āĀízj ûvĀþÝ Ăz wăÀĊ¸., 

 
ôîÉ,,ûw¤ÆăĀí ÀĊ¸zj ĂÑĀ³ ćwúý ) 

5ÀĊ¸zj #ĂÑĀ³$ ā¿Ā³ ĂÍ¾Ýćv Ăăv¾zj ÔÅĀ£ ûj ćÿ½ ¾z Ç½wz ¿v ĈÉwý xwývÿ½ Ăí ¢ÅvÜú« wă ìĉ Ăz ÿ ć½ÿj

Ĉù ¢ĉvºă wĉ½¹ ÿ Ă¯wĉ ½¹ Ixđw£ I¢Éw{ýv xj IĂýw·¹ÿ½ ¾ĊÚý Ĉ«ÿ¾· )¹ĀÉ 

ĂÑĀ³ Ĉĉvº« ¿¾ù¾z è{Öþù MđĀúÞù ¾òĉºîĉ ¿v Àĉ¾zj ćwă )¢Åv wă ûw¤ÆăĀí Ãv¾õv Ô·  

 ½wúÉ ÿ ā¾Ċ¯ āĀí Ă¤É½ ÿ¹ ¿v ûv¾ĉv üĊù¿¾ÅāĀí Ă¤É½ ¿v ć¹wĉ¿ üĉv )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ćÀí¾ù ¡Ēå ½¹ āÂĉĀz wă

āĀí Ă¤É½ĂLÑĀ³ ÿ ā¹v¹ ôîLÉ v½ ûj ĈîĉÀĊå ćwúĊÅ ûv¾ĉv üĊù¿¾Å û¹¾í Ã½ÿv¾£ wz wă ÿ ìL¯Āí ÀLĊ¸zj ćwLă

                                                 

., Drainage Basin/Divide 
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Ĉù ¹Ā«Āz Ĉñ½ÀzĂýw·¹ÿ½ ĂöĊÅĀz Ăí ºý½ÿjĂõw¯ Ăz ÿ āºÉ Èîă¿ wăĂ¯wĉ½¹ Iwăù ¢ĉvºă )))ÿ wăwĉ½¹ IwĄzđw£ IwăĈ-

āwò¤Æĉ¿ ÿ ºýĀÉ ćv¾z v½ ĈÝĀþ¤ù üĉ¾ĊÉ ÿ ½ĀÉ Ić½w« ÿ üíwÅ Ĉzj ćwăćwă ĂýĀñ Ĉù øăv¾å ûwĊăwù )ºþþí 

āĀí Ă¤É½ Ĉýw¤LÆăĀí ā¾Lñ ¿v ĂLí ºþ¤LÆă ĈLúĊÚÝ Ĉýw¤LÆăĀí Ă·wÉ ÿ¹ Ã¾ñv¿ ÿ ¿¾{õv ĈþÞĉ ½ĀÊí ĈöÍv ćwă

Ĉù ¿wz øă ¿v Ä Å ÿ āºÉ ¿wáj ûw¤Æþù½v ½¹ xĀþ« ÿ ówúÉ ¢Ą« ÿ¹ ½¹ ÿ ºýĀÉĈLù Ç¾¤Æñ ĈýđĀÕ ć¾ĊÆù-

ø· ÿ ®Ċ~ ¿v Ä~ ¹Ā· ½wúÊĊz ¡wzwÞÊýv wz ï¾¤Å ā½vĀĉ¹ ÿ¹ üĉv )ºþzwĉĂLý¹¾ñ ÈĉvºĊ~ iwÊþù Ăí ûvÿv¾å ćwă IwLă

£ðþā½¹ IwăĂõw¯ Iwă¢É¹ Iwăwă£ I³wù Ă Ăöé Iwă½ĀĂăv¾zj ÿ wăĈz ćwă¢Åv ć½wúÉ I  ¢´£ ć½vĀúăwý ÿ ÜĊÅÿ ¾¤Æz

ù ôĊîÊ£ v½ ûv¾ĉv ¡Ēå ûvĀþÝĈĈò¤ÆÆñ ¿v Ä~ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ºþă¹ ÿ āºLÉ ìLĉ¹Àý øLă Ăz ç¾É ½¹ ûvÿv¾å ćwă

Ĉù ¾Ċùw~ ā¾ñ Ăz Ĉýw¤ÆăĀí Ăêö³ üĉv ā½wzÿ¹ā¹¾í ĂÕw³v v½ ćÀí¾ù ¡Ēå Ăí øĊÚÝ āĀí Ă¤É½ ÿ¹ üĉv )¹ºýĀĊ~ ºýv

ÿ ìÊ· Ĉþòõ ¡½ĀÍ Ăz v½ ûj xĀþ« ¿v Ã½wå ªĊö· ÿ ówúÉ ½¹ ½À· ćwĉ½¹ wz ûj Ów{£½v û¹¾í ÜÖé wz  ½¹ Ă¤Æz

ĈùĂ¤¸Ċùj ÿ ā¹Ā{ý ½vĀúă ìÊ· üòõ üĉv )ºý½ÿjĂ¤É½ ¿v ćvāĀíûwzwĊz ÿ ć¾Ċ¬ý¿ ÿ Ă¤¸Ċùj øă ½¹ ćwă ûwĉ¾Ý ćwă

ĈùûwĊù üĉv ½¹ ¡Āõ ÿ ¾ĉĀí ¢É¹ Ăí ºþÉwz ĂýĀúýĂþĄ~ Ăúă Üévÿ ½¹ )ºý½vÿ ½ĀÎ´ù ¡wÝwæ£½v ĂöĊÅĀz Ĉ¤É¹ ćwă

Ĉù ÜĊÖê£ ÷vºù ÿĂî{É ÿ ºýĀÉþöz ÿ Ĉ¤Æ~ ¿v ćvćºă¾· ÃwĊêù ½¹ v½ Ăăv¾zj ûv½vÀă ÿ wĈLù ¹ĀL«Āz ûĒLí ÿ ¹-

ĂÑĀ³ Ăí ºý½ÿjĈù ôĊîÊ£ v½ üĊù¿¾Å üĉv ï½Àz ÿ ì¯Āí Àĉ¾zj ćwăĂLÑĀ³ üĉv )ºþă¹xj IwLăāĀLí ćwLă ÿ wLă

ýĀùv¾Ċ~ ¡wÝwæ£½v¢É¹ Ăz ÿ ā¹¾í ĈÊîă¿ v½ ¹Ā· Ĉ ćwăĈù ¢ĉvºă ½ĀÊí ¾¤Æz ÿ ÀĊ¸zj ûvĀþÝ Ăz ¡wÝwæ£½v )ºþþí

 ÿ ºĊõĀ£¢É¹ ÿ xj Üzwþù Ăĉ¼â£Ĉù xĀÆ´ù xj ā¾Ċ·» ô´ù Iwă ¡wLÝwæ£½v ¿v ôîLÊ¤ù ÀLĉ¾zj ĂLÑĀ³ ¾ă )ºýĀÉ

Ăþùv¹ IĈýĀùv¾Ċ~đwz ÿ wă¢É¹ ā¾·Āñ )¢Åv ¹Ā· ô·ºù ćwă¹ ÜLú¬£ ÿ x¼« ô´ù ÀĊ¸zj ĂÑĀ³ ¾ă È¸z üĉ¾£

xwă¿Ăæí$ wăxv¹¾ù ÿ wăĂz )¢Åv #½ĀÉ ćwă Lí ÿ ¹¾L· ÃwLĊêù ½¹ ûv¾Lĉv ¡Ēå ¾òĉ¹ ¡½w{Ý ćv¾Lz ć¾¤LÆz ûĒ

āĀí ¹½Ā·¾z¢É¹ ÿ wă wLz ĂLí ¢Åv ĈîÊ· ĂêÖþù ĈîĉÁĀõĀív ¾Úý ¿v ûv¾ĉv üĊù¿¾Å Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )ºþ¤Æă wă

Ĉù ôÍÿ ûwĄ« ìÊ· ºþz¾úí Ăz ā¹¾¤Æñ ćwă¾ĉĀí ¿v ć½v¹½Ā·¾z ćwăºLùwĊ~ ôĉºLÞ£ ½¹ ûw¤ÆăĀí ¢Ċúăv ¹ĀÉ

ĂÅwíÊí Ĉ¤Æĉ¿ ÛĀþ£ Ăz ûºĊÊ¸z ¡wĊ³ ÿ ûv¾ĉv ćwă¾ĉĀí ćwăĈù Ì¸Êù ¾¤ÊĊz ½Ā )¹ĀÉ 
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ów°¸ĉ ½ĀÊí Ĉzj Üzwþù ½¹ ûj Èêý ÿ ûv¾ĉv ćwă 

 Üzwþù û¹Āz ¹ÿº´ù ÿ ¢zw§ ĀÅ ìĉ ¿v )ºþ¤Æă ûv¾ĉv üĉ¾ĊÉ xj øĄù ÿ ĈöÍv Üzwþù ¿v ½ĀÊí ćwĄõw°å¾z ÿ wĄõw°¸ĉ

Lòĉ¹ ĈĉĀLÅ ¿v ÿ IºLĉj ĈLù ½wúLÉ ĂLz ìLÊ· ĂúĊý èÕwþù ¿v Ăí ûv¾ĉv āÂĉÿ Ăz ÿ ¢ÞĊ{Õ Ă·¾¯ ½¹ üĉ¾ĊÉ xj ¾

 ¡½ÿ¾LÑ ¾òýwLĊz ¢LÅv āºLÉ xj ã¾LÎù ½¹ ć¾Lzv¾z üĉºLþ¯ ÈĉvÀåv ¦Ýwz Ăí wă¾ĄÉ ĂÞÅĀ£ ÿ ¢ĊÞú« ÈĉvÀåv

)ºÉwz Ĉù ½ĀÊí üĉ¾ĊÉ xj Üzwþù üĉ¾£ ĈöÍv ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz wĄõw°¸ĉ Øæ³ ÿ ¢·wþÉ 

 
ÄîÝ,1Ĉõw°¸ĉ ĂÍ¾Ý ìĉ ) 

â£ ÿ üĊù¿ Èĉwù¾ñ ¾Ċ§w£ ¢´£ wĊý¹ ÷wú£ ºþýwúz ÀĊý ûv¾ĉv ćwĄõw°¸ĉ ìÉ Ĉz ÿ ºýv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈĉvĀă ÿ xj ¡v¾ĊĊ

 Ăí ºÅ½ Ĉù üă» Ăz óvĀÅ üĉv" ÀĊý ûv¾ĉv ÿ ¹½vºý ¹Ā«ÿ óĀúÊýwĄ« ¡v¾ĊĊâ£ üĉv ¿v ćÀĉ¾ñ Ăí ¢Åv üĉv Ăý ¾òù

 Kºăºz v½ üĊù¿ Èĉwù¾ñ ûvÿw£ ºĉwz wĊý¹ ºþýwúz"ñ ºĉwz ¶Åw~ ½¹ )ăÿ ½¹ ûv¾ĉv ćwĄõw°¸ĉ ¢·wþÉ Ăí ¢æ óÿv ĂLö

v ¹Ā«ÿ ¿v Ăí ¹ĀÉ Ĉù y«ĀùÞĊ{Õ ½¹ ûwÊÊêý ÿ Ĉzj øĄù Üzwþù üĉăÿ ½¹ ÿ øĉ¹¾Lñ ÜLöÖù ¹Ā· Ĉñºý¿ ÿ ¢ ĂLö

 ¡wL{«Āù Ăí ûwúõwúÝv ¿v Ĉ·¾z ½v¾î£ ¿v Ăí ¹½v¹ ûj ¾z v½ wù IwĄõw°¸ĉ ÇĀ· ûvºþ°ý ÛwÑÿv ¿v Ĉăwñj ºĉwÉ J÷ÿ¹

LÉĀý üĉv ½¹ øĉ½v¹ ºÎé ¾Õw· üĊúă Ăz )øĊþí ¾Úý ã¾Í ¢ÅwĄõw°¸ĉ Ĉñ¹Āõj ÿ ć¹Āzwý ÿ üĊù¿ Èĉwù¾ñ ĂLz ½w¤

 ÿ ¢ÞĊ{Õ ½¹ wĄýj Èêý ÿ ûv¾ĉv ćwĄõw°¸ĉ ć¾Ċñ½v¾é èÕwþù IwĄõw°¸ĉ ÛvĀýv I¹w¬ĉv ôöÝ I½ĀÊí ćwĄõw°¸ĉ Ĉå¾Þù

)øĉ¿v¹¾ z Ĉzj Üzwþù 

 
ôîÉ,-Ĉýw¤ÆăĀí ów°¸ĉ ìĉ ćwúÉ ) 
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5wĄõw°¸ĉ ÈĉvºĊ~ ôöÝ 

Ăz ½ĀÕ Ĉöí ćwĄõw°¸ĉ ĈÞĊ{Õ Ăz üĉv ¡½ĀÍ ¹Ā«ÿ Ăz ºþĉj Ĉù Ăí ã¾z Ăz ¡½ĀÍ  ĉwă½ĀözĈ wz ćwĄöîÉ ûĀñwýĀñ ¾z ćÿ½ 

²ÖÅ üĊù¿ ÓĀêÅ ºþí Ĉù ÿ ½¹ ĈêÕwþù ¿v Ăí ¾Úý Ôĉv¾É ĈÖĊ´ù ÿ ćĀ« ºÞ¤Æù ôĊîLÊ£ ówL°¸ĉ ĈLÞĊ{Õ Iºþ¤LÆă 

Ă¤Éw{ýv  Üévÿ ½¹ )¹ĀÉ Ĉù¹¾ñ Ĉù ¹w¬ĉv ã¾z ¿¾ù Ô· ćđwz ¾z wă ów°¸ĉýº) å¾zĂí Ĉ  ĈLù ĈéwLz ¾Lòĉ¹ ówLÅ Ăz ĈõwÅ ¿v

¢Éw{ýv ¾§v ¾z ÿ ºýwùĂÅ ÿ $ ôùwÝ øĄù ćwù¹ IºĊÉ½Ā· ºĊÞÎ£ ÿ ¾§v ½wÊå #āºþĉvÀå  ÷wLý ĂLz ĂLí ĈĉwLă Ăõw¯ ½¹"ë¾ĊLÅ" 

ĀÉ Ĉù āºĊùwýý¹¾ñ Ĉù ¶ĉ Ăz ôĉº{£ º)¹ 

 
 ôîÉ,.Ĉýw¤ÆăĀí ów°¸ĉ ìĉ ćwă ĂæõĀù ) 

v5wĄõw°¸ĉ ÛvĀý 

5ºýĀÉ Ĉù ćºþz øĊÆê£ ¾ĉ¿ ĂýĀñ ĂÅ Ăz ā¿vºýv ÿ ¢ĊÞéĀù ×w´õ ¿v wĄõw°¸ĉ Ĉöí ½ĀÕ Ăz 

úÉ yÖé ô¨ù 5ï½ÀzxĀþ« ÿ ów 

ćÿwþĉºýwîÅv ćwĄõw°¸ĉ ô¨ù 5ÔÅĀ¤ù #Áÿ¾ý āÂĉĀz$ 

Ĉ õj 5#Ĉýw¤ÆăĀí$ ûĒz ûĀù Ăöé ¾ĉ¿ IĂÆýv¾å ÿ wĊõw¤ĉv }õj ćwĄõw°¸ĉ ô¨ù.-  ćwĄýw¤LÆăĀí ¹ĀL«Āù ćwĄõw°¸ĉ ÿ

ûv¾ĉv 

                                                 

.- Mont Blanc Summit 
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 5wĊý¹ Ĉýw¤ÆăĀí ćwă ów°¸ĉ ¿v Ĉĉwă ĂýĀúý 

 
The Baltoro Glacier in the Karakoram one of the longest alpine glaciers on earth 

63km 
 ÄîÝ,2÷½Āé ā¾é ½¹ ÿ½Ā¤õwz ów°¸ĉ ) 

 
The Aletsch Glacier, the largest glacier of the Alps, in Switzerland 

23km 
 ÄîÝ,3ĀÅ ®¤õj ów°¸ĉ )Äĉ  

http://en.wikipedia.org/wiki/Baltoro_Glacier
http://en.wikipedia.org/wiki/Baltoro_Glacier
http://en.wikipedia.org/wiki/Karakoram
http://en.wikipedia.org/wiki/Aletsch_Glacier
http://en.wikipedia.org/wiki/Aletsch_Glacier
http://en.wikipedia.org/wiki/Alps
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Ak-Sai Glacier 

Photo by: Amin Moein 

ÄîÝ,4ćwÅ ëj ów°¸ĉ ) 

5ºý¹¾ñ Ĉù øĊÆê£ ¾ĉ¿ ÛĀý ÿ¹ Ăz ÀĊý Ĉĉwù¹ ×w´õ ¿v 

¹¾Å : ºÉwz ¾æÍ ¾ĉ¿ ów°¸ĉ ãv¾Õv èÕwþù ćwù¹ ÔÅĀ¤ù ¾ñv                 

÷¾ñ :             ºÉwz ¾æÍ ¿v ¾£đwz ów°¸ĉ ãv¾Õv èÕwþù ćwù¹ ÔÅĀ¤ù ¾ñv 

wÅv ¾z Ăíćºþz øĊÆê£ üĉv ÃI ÷¾ñ ćwĄõw°¸ĉ ÛĀý ¿v ûv¾ĉv ćwĄõw°¸ĉ )ºþÉwz Ĉù 

 
 ÄîÝ-+Ĉýw¤ÆăĀí ów°¸ĉ ìĉ ) 
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5ºÉwz Ĉù ¾ĉ¿ āºĉº~ ÿ¹ ¹Ā«ÿ ¾Õw¸z Ĉýw¤ÆăĀí ćwă ów°¸ĉ ¢í¾³ ôĊõ¹ 

Plucking5 ½¹  »ĀLæý ôĊõ¹ Ăz ĈòþÅ ¾¤Æz ćÿ½ ¾z ów°¸ĉ ¢í¾³ üĊ³ ½¹ ów°¸ĉ wz wă ðþÅ ûºÉ āºĊ°Ċ~ øă

w°¸ĉ ¾ĉ¿ xj)ºă¹ Ĉù ¢í¾³ v½ wă ðþÅ ÷¾ăv ô¨ù Ăí xj ÓwÆ{ýv ÿ Ĉñ¹À¸ĉ ÿ wă ðþÅ ½¹ Ĉõ 

 
 ôîÉ,/Ĉýw¤ÆăĀí ćwĄõw°¸ĉ ¢í¾³ ¡đw³ ) 

Abrasion5 Ĉ¤éÿ  ĈLù ôLúÝ ā¹w{þLÅ ìLĉ ºþýwù ÿ ā¹½Ā· ¾Å ðþÅ ¾¤Æz ćÿ½ ¾z ûj ô·v¹ ðþÅ ¡wÞÖé ÿ ¶ĉ

ă Ăþùv¹ ÿ wă ½vĀĉ¹ ûºùj ¹Ā«Āz Ăz ¾¬þù ¢ĉwĄý ½¹ ÈĉwÅ üĉv )ºþí )¹ĀÉ Ĉù āĀí ½¹ ºþ£ ćw 

 
ôîÉ,0ćwă ĂæõĀù ) Ĉýw¤ÆăĀí ów°¸ĉ ìĉ 
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 ćwĄõw°¸ĉ Ĉýw¤ÆăĀí5ûv¾ĉv 

 ĈLù Ĉýw¤ÆăĀí ÛĀý ¿v ûv¾ĉv ½¹ ¹Ā«Āù ćwĄõw°¸ĉ I¹ĀÉ Ĉù āºăwÊù wĄõw°¸ĉ ÛvĀýv ćºþz øĊÆê£ ½¹ Ăí ½ĀÖýwúă

 ¢LÅv āºLÉ yL«Āù ûj ĈLúĊöév Ôĉv¾É ÿ ûv¾ĉv½ĀÊí ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù Üévÿ ½¹ )ºþÉwz ćv½v¹ wLĄþ£ ûv¾Lĉv ĂLí

)ºÉwz Ĉýw¤ÆăĀí ćwĄõw°¸ĉ 

 
 ÄîÝ-,ºýÿwù¹ ¿v ĈĉvĀă ćwúý ) 

  ½¹ wĄõw°¸ĉ üĉv0 5øĉ¿v¹¾~ Ĉù ÷vºí ¾ă Ĉõwú«v Ĉå¾Þù Ăz ¾ĉ¿ ½¹ Ăí ºýv āºÉ āºþív¾~ Ĉõw°¸ĉ øĄù ĂêÖþù 

 
óÿº«/ûv¾ĉv ćwĄõw°¸ĉ ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù ) 

- ćwĄõw°¸ĉ ĈÞĊ{Õ ûwúĊöÅ ¢¸£ āĀí Ă¤É½ 

- ćwĄõw°¸ĉ ĈÞĊ{Õ ãv¾Õv Ăöé ºýÿwù¹ 

- ćwĄõw°¸ĉ ĈÞĊ{Õ ãv¾Õv āĀí Ă¤É½ ûĒ{Å 

- ćwĄõw°¸ĉ ĈÞĊ{Õ Ă¤É½ āĀí ûv¾¤Év āĀí 

- ćwĄõw°¸ĉ ĈÞĊ{Õ Ă¤É½ āĀí ¹½¿ āĀí 
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,( ćwĄõw°¸ĉ ĈÞĊ{Õ ûwúĊöÅ ¢¸£ āĀí Ă¤É½ 

ĂÝĀú¬ù ôöé ¢¸£ ûwúĊöÅ ½¹ ûw¤Åv ûv½ºý¿wù È¸z ½Ēí ¢É¹ º³ ôÍwå ā½¹ ûwêõwÕ ÿ ôòþ« Ãw{Ý ćwă 

¹wzj ÿ ½vĀÆĄÉ ĂêÖþù ćv ½wĊÆz ¹¾Å ¾ĊÅ ã¾z ÿ ¾Ċñ wz ôöé ĈÞæ£¾ù ¢LÅv ĂLí ¿v ûj ĈLù ûvĀL£ ûvĀLþÝ ĂLz 

üĉ¾¤ñ½Àz ĂĊ³wý Āí Ĉýw¤Æă Ĉõw°¸ĉ ½¹ ûv¾ĉv ÷wý ¹¾z) 

 
ôîÉ,1āĀí øöÝ ĂêÖþù ćwĄõw°¸ĉ ) 

 5ºÉwz Ĉù ¾ĉ¿ ĈöÍv ów°¸ĉ ĂÅ ćv½v¹ ĂêÖþù üĉv 

,L ów°¸ĉ #Ĉé¾É ówúÉ$ów¯¾Å 

-L Ĉz¾á ówúÉ ów°¸ĉ 

.L ów¯ ½wÎ³ ów°¸ĉ 

5ºý¹¾ñ Ĉù øĊÆê£ ¾ĉ¿ ï½Àz ÿ ì¯Āí Ĉõw°¸ĉ èÕwþù Ăz ĈöÍv ów°¸ĉ ĂÅ üĉv 

ów°¸ĉ ów¯¾Å5 üĉv ów°¸ĉ ½¹ Ûwæ£½v Ĉ{ĉ¾ê£ /+0+ ¾¤ù w£ /-.+ ¾¤ù ½¹ º³ ôÍwå ÿ¹ Ăöé ĂÅ ûwĊù ów¯ 

ÿ ¢¸£ ûwúĊöÅ ½v¾é ½v¹ ÿ ²ÖÅ ûj ÔÅĀ£ µĒòþÅ wă ÿ ÇÀĉ½ ćwă āĀí āºĊÉĀ~ āºÉ ¢Åv ) 

¸ĉów° øöÝ ów¯5 üĉv ów°¸ĉ ï½Àz Ăí ½¹ Ûwæ£½v Ĉ{ĉ¾ê£ /+++ ć¾¤ù Üévÿ ¢Åv Ăz ¢öÝ ûj Ăí ć¹ĀLñ½¹ 

½v¾é Ă¤å¾ñ ÿ ôöé ãv¾Õv Mw£ºúÝ ¿v /-++ w£ /3++ ¾¤ù Ûwæ£½v ºý½v¹ ¿v ¾Úý ûwĄþ~ ¢Åv )ćvº¤zv ów°¸ĉ ĈöÍv ½¹ 

/-++ ć¾¤ù ÿ ā½vĀĉ¹ ĈõwúÉ øöÝ āĀí ¾z ¿v¾å ûj Ă¤Év¾åv¾z āºÉ ¢Åv  ) 

¸ĉów° ¢¸£ ûwúĊöÅ5 üĉv ów°¸ĉ wz Ĉ{ĊÉ ºþ£ ¿v ¢¸£w~ ½¹ ±wþ« ĈõwúÉ ĂLöé ¢L¸£ ûwúĊöLÅ ÛwLæ£½v ½¹ 

/.0+ ć¾¤ù w£ Ĉîĉ¹Àý Ăöé /100 ć¾¤ù ¢¸£ ûwúĊöÅ Ăz ¡½ĀÍ ìĉ Àí¾ù Mw¤{Æý ĈõwL°¸ĉ Ðĉ¾Ý wLz ÿ¹ ĂLýwz¿ 

Ĉé¾É ÿ Ĉz¾á āºĊÊí āºÉ ¢Åv ÿ yĊÉ ûj ½¹ ¢úÆé ćwă ĈõwúÉ ¾£ ¾¤ÊĊz ¢Åv ) 
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ów°¸ĉ «¾ùÈîĊ5 üĉv ów°¸ĉ ½¹ Ûwæ£½v /./+ ¾¤ù ć ½¹ ć¹Āñ ºL³ ôLÍwå ÿ¹ ówLĉ ôLöé āwĊLÅ ÿ ðþLÅ 

ÈîĊ«¾ù ½v¾é Ă¤å¾ñ ÿ Ăýwz¿ ĈõwúÉ j û w£ Ûwæ£½v /0++ ¾¤ù Ûwæ£½v Ĉù ¹¾Ċñ  )²ÖÅ ów°¸ĉ ¿v āºĊÉĀ~ µĒòþÅ 

¢Åv ÿ ÇÀĉ½ ÷ÿvºù ðþÅ ¿v ¢úÅ Ăöé ÈîĊ«¾ù ¾z ćÿ½ ûj ûwĉ¾« )¹½v¹ 

ów°¸ĉ ûwÅ¾·5 üĉv ów°¸ĉ ï½Àz ½¹ º³ ôÍwå ôöé ÈîĊ«¾ù ÿ øöÝ Āí ā ½¹ ±wþ« ĈzĀþ« ôöé üĉv ÜLévÿ 

āºÉ ¿v ÿ Ûwæ£½v Ĉ{ĉ¾ê£ /,0+w£ /0++¾¤ù I wz Ï¾Ý Mw¤{Æý ¹wĉ¿ w£ ¾ĉ¿ Ăöé øöÝ āĀLí ĂLz ÈĊL~ ¹ÿ½ ĈLù ÿ ôLöé 

Ĉý¿ĀÅ ÿ ā½vĀĉ¹ ćv ûwÅ¾· ĈõwúÉ ÿ ĈýwĊù ÿ ĈzĀþ« ½¹ ±wþ« Ĉz¾á ûj ½v¾é Ă¤å¾ñ ºýv ) 

ów°¸ĉ ¢æă ·Āvû5 ĂÝĀú¬ù ï½Àz ÿ ôĉĀÕ ów°¸ĉ ¢æă ûvĀ· ¿v Ûwæ£½v .40+¾¤ù w£ //++ ¾¤ù ćÿ½ ¾Lz 

Ăý¹¾ñ ¢æă ûvĀ· ¹vº¤ùv Ă¤åwĉ ½¹ ÿ ¾¤Æz ¹Ā· ôĊîÊ£ Ăýwz¿ ćwă ì¯Āí Ĉõw°¸ĉ Ăz ô·v¹ ā½¹ ôöé ćwă ¢Læă 

ûvĀ· v½ Ĉù ºă¹  )ĈÒÞz ¿v üĉv Ăýwz¿ wă w£ Ĉîĉ¹Àý ôöé wz āĀîÉ ¢æă ûvĀ· Ûwæ£½v Ĉù ºý¾Ċñ) 

¸ĉów° ûĀõw¯5 üĉv ów°¸ĉ º³ ôÍwå ÿ¹ Ăöé āwĊÅ ðþÅ ÿ ûĀõw¯ ½¹ Ûwæ£½v .4++w£ /-++½v¾é ć¾¤ù ¹½v¹ 

ÿ ûwĊù üĉv ÿ¹ Ăöé ¾ù Üæ£ v½ Ĉù ºýwÉĀ~ ) 

ów°¸ĉ ĂýwÉ āĀí5 üĉv ów°¸ĉ ôÎ¤ù Ăz ów°¸ĉ øöÝ ów¯ ¿v Ûwæ£½v /-.+¾¤ù w£ ĈLîĉ¹Àý ĂLöé//++ć¾L¤ù 

ĂýwÉ āĀí ¹vº¤ùv ¹½v¹  )Ă«ÿ ĂĊúÆ£ üĉv ̧ĉów° Mw£ºúÝ Ăz ôĊõ¹ ìĉ¹Àý û¹Āz ûj Ăz Ăöé āĀí ĂýwÉ Ĉù ºÉwz ) 

ów°¸ĉ ¢öĊ Åv5 Ăýwz¿ øĊÚÝ ÿ Üæ£¾ù ów°¸ĉ ¢öĊ Åv Ăz Ûwæ£½v 1++¾¤ù Ăýwz¿ ćv ĈÝ¾å ¿v ów°¸ĉ ĂÝĀú¬ù 

ćwă ï½Àz ¢æă ûvĀ· ÿ Ĉîĉ ¿v üĉ¾£w{ĉ¿ ów°¸ĉ wă ć ûv¾ĉv Ĉù )ºÉwz 

-( ów°¸ĉćwă ãv¾Õv Ăöé ºýÿwù¹ 

Ăöé ºýÿwù¹ wz vÛwæ£½ 01+4 ów°å¾z Ăí ¹¹¾ñ Ĉù xĀÆ´ù ûv¾ĉv Ăöé üĉ¾£ ºþöz ¾¤ùów°¸ĉ ÿ wă ć¹ºLÞ¤ù ćwă

5øĉ¿v¹¾~ Ĉù wĄýj üĉ¾£ ĈöÍv Ĉå¾Þù Ăz ¾ĉ¿ ½¹ Ăí ¹½v¹ ¹Ā· üùv¹ ½¹ v½ 

ów°¸ĉ ½w¸ĉ5 ½w¸ĉ ów°¸ĉ Ĉîĉ ¿v  ów°¸ĉ ćwă ãÿ¾Þù ÿ ºĉwÉ üĉ¾¤åÿ¾Þù ów°¸ĉ ûv¾Lĉv ĈLù Lĉv )ºLÉwz ü

Ăz ¾¤ÊĊz Ăí ów°¸ĉ wý÷ ā½¹ ½w¸ĉ Ă¤·wþÉ Ĉù ¹ĀÉ ½¹ ĂĄ{« Ĉé¾É āĀí ºýÿwù¹ ½v¾Lé ĂL¤å¾ñ ¢LÅv ÿ ½¹ ÷wLòþă 

¹ĀÞÍ ówĉ ówúÉ Ĉé¾É ºýÿwù¹ ôzwé ÿ½¢ĉ ¢Åv) üĉv ów°¸ĉ ćv½v¹ ìĉ ÀĊöă¹ ĈöÍv ÿ üĉºþ¯ ÀĊöă¹ ÿ Ăýwz¿ ćwă 

ĈÝ¾å Ĉù ºÉwz) Ĉ{ĉ¾ê£ Ûwæ£½v  ûj ,.++ ¾¤ù ÿ  ā¹Āz  Ĉå¾z ÷wz w£āºĊÊí ºýÿwù¹ Ăöé ¾ĉ¿ ½¹  ówL°¸ĉ )¢Åv āºÉ

wLz Iûj ćwăÀĊöă¹ ÿ ów°¸ĉ üĉ¾£ºþöz ½w¸ĉ  ÛwLæ£½v ½¹ ü¤å¾Lñ ½v¾Lé0-++  üĉ¾L£ ÜLæ£¾ù wLĉ½¹ ²ÖLÅ ¿v ć¾L¤ù

ÀĊöă¹ćwă )¹ĀÉ Ĉù xĀÆ´ù ûv¾ĉv Ĉ¸ĉ 
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ÄîÝ--ów°¸ĉ ¿v ĈĉvĀă ćwúý )ºýÿwù¹ Ăöé ćwă 

ów°¸ĉ ĂõĀĊÅ..5 ów°¸ĉ ½wĊÆz ĈÒĉ¾Ý  º³ Ăí ôÍvĀå ówĉ yĊÉ¾~ ówúÉ ÿ ówúÉ ĈLz¾á ºLýÿwù¹ wL£ ówLĉ 

ĈõwúÉ Ăöé v½ v¾å Ă¤å¾ñ ¢Åv   

ów°¸ĉ Ĉzÿ¹ ôÅ./5 Ăz ¡½ĀÍ ½vĀý øí Ï¾Ý ć¾£ ¢{Æý Ăz ĂõĀĊÅ ¿v Ûwæ£½v Ĉ{ĉ¾ê£ /+++ ć¾¤ù ¡½ĀÍ Ăz 

Ăýwz¿ ćv ºþöz  w£  Ĉé¾É ówúÉ ÿ ĈõwúÉ ówĉ üĊz ôÍwå º³ ½¹ Ăöé ¹vº¤ùv ¹½v¹ ) 

ów°¸ĉ ćwă wĄîÅÿ¾Ý5 üĉv ów°¸ĉ wă Ăz ¡½ĀÍ ćwă þív¾~āº ½¹ Ûwæ£½v /0++w£ 0,++ ć¾¤ù ôÍvĀå º³ 

ówĉ ćwă ówĉ ÿ ĈõwúÉ ówúÉ Ĉé¾É Ăöé ½¹ ±wþ« ĈõwúÉ ûj ½¹ÿ ûwĊù ówĉ ćwă Ă°õwĉ ÿ ćwă üĉv ÈL¸z ¿v āĀLí 

½v¾é  Mw{ĉ¾ê£ wĄîÅÿ¾Ý )ºý½v¹ ôùwÉ 3ĂÖêý Ĉõw°¸ĉ ì¯Āí ÿ ïÀz Ĉù ºÉwz ) 

ów°¸ĉ ówúÉ Ĉz¾á5 üĉv ów°¸ĉ ïÀz ½¹ Ăĉÿv¿ ĂĉwÅ ½v¹ ówúÉ x¾á āĀí ºýÿwù¹ Ăí ¿v üĉ¾¤úí Èzw£ ûwù¿ 

½Āý ºĊÉ½Ā· ½v¹Ā·¾z ¢Åv ôĊîÊ£ āºÉ ¢Åv ÿ ôùwÉ ÿ¹ ÔĊ´ù Ĉõw°¸ĉ ¢ÅvÀ¬ù Ăí ÔÅĀ£ ßv¹¾Å ówĉ ìĊîæ£ 

Ĉù ¢{Æý )ºýĀÉ Ăz ¾òĉ¹ ów°¸ĉ ćwă ºýÿwù¹ ÇÀĉ½ ðþÅ Ăz ¡½ĀÍ ć¾¤úí ¾z ćÿ½ ûj ¹Ā«ÿ ¹½v¹ ÿ Ăz  üĊúă

¢öÝ ½¹ ûw¤Æzw£ wă ¿v ¢ĊåwæÉ ć¾¤ÊĊz z¾ ½v¹½Ā· ¢Åv  ) 

ów°¸ĉ Ĉz¾á ćwă5 üĉv ów°¸ĉ wă Ăz ¡½ĀÍ ćwă āºþív¾~ ¿v ìL¯Āí wL£ ï½ÀLz ÿ ć¿vĀLù ½¹ ±wLþ«  ćwLă

äö¤¸ù ówĉ Ĉz¾á ºýÿwù¹ Ăz øÊ¯ ºý½Ā· Ĉù Ăí üĉ¾¤ñ½Àz wĄýj ½¹ ówúÉ āwòăwþ~ ß¾úĊÅ ¿v Ûwæ£½v /.++ ¾¤ù w£ 

Ĉí¹Àý Ăöé )¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ 

                                                 

.. Sioleh 

./ Dobi Sel 
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ów°¸ĉ xĀþ« Ĉé¾É5 üĉv ów°¸ĉ ¿v öú«Ă ¾~ yĊÉ üĉ¾£ ĈýđĀÕI üĉ¾£ ÿ øí Ï¾LÝ ćwLă ówL°¸ĉ üĉ¾L£ 

ºýÿwù¹ ¢Åv Ăí ¿v Ûwæ£½v Ĉ{ĉ¾ê£ /0++ ć¾¤ù w£ Ăöé ¹vº¤ùv Ĉù Ăí ºzwĉ Ï¾Ý ûj Ăz ½ĀÕ üĊLz ÔLÅĀ¤ù -++wL£ 

.++ ¾¤ù )ºÉwz Ĉù 

.( ów°¸ĉûĒ{Å ĂêÖþù ćwă 

z ćwLĄõw°¸ĉ ¿v ĂLí ¹ĀLÉ Ĉù ĈöÍv Ĉõw°¸ĉ ĂêÖþù ĂÅ ôùwÉ ûĒ{Å ĂêÖþù ćwĄõw°¸ĉ Ĉ·ĒòþLÅ ÿ ¹PÀLýÿ¾

)ºþþí Ĉù üĊùw£ v½ ãv¾Õv Ĉzj Üzwþù ¾¤ÊĊz ÿ ºýv āºÉ ôĊîÊ£ 

ów°¸ĉ5ûĒ{Å ĈõwúÉ ćwă  Ăþùv¹ ½¹ ºÉwz Ĉù ĈõwúÉ ¾Ċ~ ów°¸ĉ ÿ ĈõwúÉ ów°¸ĉ ôùwÉ Ăí wĄõw°¸ĉ üĉv

v ā¹¾ñ ÔÅĀ£ ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈõwúÉ ów°¸ĉ x¾á ¢úÅ ½¹ ¾Ċ~ ów°¸ĉ )ºýv āºÉ Üévÿ ûĒ{Å ûwÖöÅ Ăöé ĈõwúÉ ć

 v½ ĈõwúÉ ów°¸ĉ ĂêÖþù ôĊîÊ£ ¢Å¹ üĊĉw~ ½¹ wĄý½Āù ÿ wă½wÊ¸ĉ ÿ ów°¸ĉ ÿ¹ üĉv )ºýĀÉ Ĉù vº« øă ¿v ĈòþÅ

 Ûwæ£½v ¿v Ăí ¢Åv ûĒ{Å ĂêÖþù ów°¸ĉ üĉ¾£ Üæ£¾ù ĈõwúÉ ¾Ċ~ ów°¸ĉ )ºþă¹ Ĉù/0++  āºÉ āºĊÊí Ăöé ¾ĉ¿ w£

)¢Åv 

 
 ôîÉ,2ów°¸ĉ )ûĒ{Å ćwă 

5ßv¹ ć¾Æí ćwĄõw°¸ĉ wĄõw°¸ĉ üĉv  āĀLí ĈõwúLÉ Ăþùv¹ ½¹ Ăí āºÉ ôĊîÊ£ ï½Àz ÿ ì¯Āí ów°¸ĉ ÿ¹ ¿v

êÖþù ćwĄõw°¸ĉ üĉ¾£ ĈýđĀÕ ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz ï½Àz ßv¹ ć¾Æí ów°¸ĉ )ºýv āºÉ Üévÿ ßv¹ ć¾Æí ĂLöé ¾ĉ¿ w£ Ă

)¢Åv āºÉ āºĊÊí ć¾Æí 
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5ßv¹ ÷¾ă ćwĄõw°¸ĉ z ßv¹ ÷¾ă ów°¸ĉ )ºýv Ă¤å¾ñ ½v¾é ßv¹ ÷¾ă āĀí ãv¾Õv ½¹ wĄõw°¸ĉ üĉv ĈöLÍv ûvĀþÝ Ă

 ¢LöÝ ĂLz ºĉwLÉ$ ßv¹ ÷¾Lă Ĉé¾É xĀþ« ów°¸ĉ )¢Åv āºĉ¹¾ñ Üévÿ ßv¹ ÷¾ă āĀí ĈõwúÉ ĂĄ{« ½¹ ów°¸ĉ üĉ¾£

)¢Åv āºÉ ¾£ Ĉ·ĒòþÅ ÿ ¾¤î¯Āí ÷¾ă ĈöÍv ów°¸ĉ Ăz ¢{Æý #ć¾Ċñ½v¾é ĂĄ{«  

/( ćwĄõw°¸ĉ Ă¤É½ āĀí ¹½¿ āĀí 

½ĀLÊí Ĉõw°¸ĉ ï½Àz ĂêÖþù ÿ¹ ûwúĊöÅ ¢¸£ ÿ āĀí¹½¿ Ĉõw°¸ĉ ĂêÖþù  ĂLêÖþù )ºLý¹¾ñ ĈLù xĀLÆ´ù

 ûĀL¯ ĈLñ½Àz ćwLă¹ÿ½ ĂúLÊ¯¾Å đwz Ç½wz üĊòýwĊù wz ½ĀÊí èÕwþù üĉ¾£ Üæ£¾ù ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz āĀí¹½¿

 )¢Åv ûÿ½wí 

 
ÄîÝ-.āĀí¹½¿ Ĉõw°¸ĉ ĂêÖþù ) 

5¢Åv āºÉ ā¹½ÿj Ăùv¹v ½¹ wĄýj üĉ¾¤úĄù Ăí ¢Åv ć¹ºÞ¤ù ćwĄõw¯ ã¾z ÿ wĄõw°¸ĉ ćv½v¹ ĂêÖþù üĉv 

wÊĊù ów¯ ów°¸ĉ5û  ¢³wLÆù ćv½v¹ ĂLí āºLĉ¹¾ñ ÜLévÿ ā¹½¿ ¢Læ« Ăöé Ĉé¾É ówúÉ ½¹ ów°¸ĉ üĉv

)ºÉwz Ĉù Üz¾ù ¾¤ùĀöĊí øĊý Ĉ{ĉ¾ê£ 

5ā¹½¿ ¢æ« ów°¸ĉ )¢Åv ûwÊĊù ów¯ ów°¸ĉ ¿v ¾¤ñ½Àz ÿ āºÉ Üévÿ ā¹½¿ ¢æ« Ăöé wúÉ ½¹ 

5ûwÅ¾· ów°¸ĉ  Ĉ{ĉ¾ê£ ¢³wÆù wz āĀí¹½¿ ĂêÖþù ów°¸ĉ üĉ¾¤ñ½Àz ów°¸ĉ üĉv3 ¾ù ¾¤ùĀöĊí ĈLù Üz

 ÀLĊý ûwýĀÅ½Ā~ ów°¸ĉ )¢Åv āºĉ¹¾ñ Üévÿ #āĀí¹½¿ āĀí Ă¤É½ Ăöé üĉ¾£ºþöz$üĊ°ýĀöí Ăöé ówúÉ ½¹ Ăí ºÉwz

)¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ów°¸ĉ üĉv ç¾É ½¹ 

ðý¾ăĀí ćwĄõw°¸ĉ ,(-(.(/  ½¹ ĂLí ºýv āºĉ¹¾ñ Üévÿ ûv¹¾ĊÅ Ăöé ãv¾Õv ½¹ wĄõw°¸ĉ üĉv ć Ăúă 5

 Ĉ{ĉ¾ê£ ¢³wÆù ćv½v¹ ÛĀú¬ù-íöĊz¾ù ¾¤ùĀ)ºþÉwz Ĉù Ü 

5#ëĀöĉv$ûwþ£ ¢æă ów°¸ĉ  xĀLÆ´ù āĀLí¹½¿ ĂêÖþù ćwĄõw°¸ĉ üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉîĉ ûwþ£ ¢æă ów°¸ĉ

 )¢Åv āºĉ¹¾ñ Üévÿ āĀí¹½¿ āĀí Ă¤É½ Ĉz¾á ówúÉ ĂĊõv wĄ¤þù ½¹ Ăí ¹ĀÉ Ĉù 
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0( ćwĄõw°¸ĉ Ă¤É½ āĀí ûv¾¤Év āĀí 

Ô· Ãl¾õv Üæ£¾ù ûv¾¤Év āĀí ½¹ ûw¤Åv ûw¤Å¾õ ûw¤Å¾ĄÉI ¿½¹ĀòĊõv I Ăí ĂÝĀú¬ù ćv ¿v w{ĉ¿ üĉ¾£ ûv¾ĉv ôöé 

ÿ Ă¤É½ āĀí ćwă Ã¾ñv¿ v½ ½¹ ¹Ā· ćw« ā¹v¹ ¢Åv ćv½v¹ ¡wÝwæ£½v ć¹ºÞ¤ù ¢Åv Ăí ìĉ¾ă ¡½ĀLÍ Ăz ĈLõĒă 

ôîÉ ôĊîÊ£ ów¯ ćwă Ĉæö¤¸ù v½ Ĉù ºþă¹ ÿ ½¹ èúÝ ¾ă ów¯ I ów°¸ĉ ćwă ì¯Āí Ĉñ½Àz ÿ āºĉ¹ Ĉù ¹ĀÉ ) 

 
 ôîÉ,3ów°¸ĉ )āĀîýv¾¤Év ĂêÖþù ćwă 

vºÞ£ć¹ ¿v üĉ¾¤úĄù üĉv ów°¸ĉ wă ºþ£½w{Ý ¿v  5 

ów°¸ĉ ĂÅ¾· ½¹5 üĉv ów°¸ĉ Mw¤{Æý ì¯Āí ½¹ ówúÉ Ĉz¾á ûv¾¤Év āĀí ¾ĉ¿ Ăöé ôñ ôñ ã¾LÊù ĂLĉ¾é ¾Lz 

ĂÞöé ø¤Å½ Üévÿ āºÉ ¢Åv ) ów°¸ĉ ów¯ ûv¾z 5üĉv ów°¸ĉ º³ ôÍwå ôöé üÅ ûv¾z ÿ Ĉĉv¿¾Ċù ā¹Āz ½¹ÿ ÛwLæ£½v 

.0++ ć¾¤ù ¹½v¹½v¾é )Ăýwz¿ ćwă ów°¸ĉ üÅ ûv¾z w£ Ă{õ Ô· Ãl¾õv đwz Ĉù ¹ÿ½ ) 

ów°¸ĉ ów¯ ¹Ā{í5 ów°¸ĉ çĀå ½¹ Ûwæ£½v .00+ ć¾¤ù º³ ôÍwå ôöé ôñ ôLñ ÿ üLÅ ûv¾Lz ĂL¤å¾ñ½v¾é ÿ 

ć½v¹ Ăýwz¿ ćwă Ĉõw°¸ĉ ć¹ºÞ¤ù ¢Åv Ăí ¾ă ÷vºí w£ Ă{õ Ô· l¾õv Ã ôöé ĂĉđĀí ÿ ôñ đwz¾Ąñ ĈLù ¹ÿ½  )üLĉv 

ów°¸ĉ ćv½v¹ ìĉ Ăí¾z ¾Ċòzj ĉ¿w{ ć ā¿ÿ¾Ċå ćv ðý½ ÀĊý Ĉù ºÉwz  ) 

ów°¸ĉ ûĀ¤ÆõwĊå.05 üĉv ów°¸ĉ º³ ôÍwå ôöé ûĀ¤ÆõwĊå ÿ Ĉĉv¿¾Ċù ā¹Āz ÿ Ü{þù xj ¢¸£ āwÉ ºLÉwz Ĉù 

Ăí ½¹ ûwz¿ Ĉö´ù Ăz ½Āăwù ÀĊý ¡¾ĄÉ ¹½v¹ )½¹ üĉv ĂêÖþù 0Ĉõv1 ów°¸ĉ Āí½wĊÆz ì¯ ¾òĉ¹ ½¹ÀĊý ûwĊù ówL¯ 

wă ¹Ā«ÿ ¹½v¹ )ºþĄÅ : ĉ¾¤ñ½Àz MĒ{é Ăí¢Åv ā¹Āz ûv¾ĉv ½¹ ów°¸ĉ ü. 

                                                 

.0 Fialestone 
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Ĉzj Üzwþù ÿ øĊöév ½¹ wĄõw°¸ĉ Èêý 

ów°¸ĉ ćwă ûv¾ĉv iÀ« Üzwþù Ĉzj ºþ¤Æă Ăí ¢{Æý Ăz wĄýj ¢·wþÉ ½wĊÆz Ĉúí Ā«ÿ ¹½v¹ )²ÖÅ üĉv ów°¸ĉ 

wă ½¹ ¹ÿº³ -2 w£ .- ¾¤ùĀöĊí Üz¾ù ¹½ÿj¾z āºÉ ÿ ¢Åv ºăvĀÉ Ĉíw³ ¿v Èăwí ø¬³ wĄýj Ĉù IºÉwz Ĉéwæ£v Ăí 

Ăz ½ĀÕ ûĒí ½¹ ²ÖÅ ów°¸ĉ ćwă ûwĄ« ½¹ ów³ ÛĀéÿ )¢Åv  ówÅ ½¹-++4  Çÿ½ ĂLz ûv¾Lĉv ćwLĄõw°¸ĉ ø¬³

 ) ºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv Ĉz¾¬£ ¡vºăwÊù ûv¾ĉv ćwă ów°¸ĉ üĉv xj ø¬³ Ăí ºăºĊù ûwÊý ¡w{Åw´ù ¿v ôÍw³ ªĉw¤ý

 ¹ÿº³-*.  )¢Åv yÞîù ¾¤ù ¹½wĊöù ûÀ¸ù ĈĉwĄý ø¬³ Ăz ĂÆĉwêù ¢Ą«  5 ©¾í ºÅ-+0 ûĀĊöĊù  yÞîù ¾¤ù(  

¿¹ ºÅ5 .*.  ¹½wĊöĊùï  5ûÿ½wí ºÅ.*. ¹½wĊöĊù øĊþí Ĉù ā½wÉv. 

 
óÿº«/ûv¾ĉv ćwĄõw°¸ĉ ø¬³ ) 

Ĉù v½ xj Üzwþù ¾Úý ¿v ĈÞĊ{Õ ów°¸ĉ ìĉ ¹¾îöúÝ ½¹ Ĉzj¾~ óĀÎå ½¹ v½ ¹v¿wù xj Ăí ¹Āúý ĂĊ{Ê£ ćºÅ Ăz ûvĀ£

 ā¾Ċ·» ¹Ā·ºþí Ĉù øí ¡wéÿv ÿ ÷¾ñ óĀÎå ½¹ w£¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉzj¹¾Ċñ ½v¾é yÅwþù ā.  wz ºÅ ìĉ Ăí ½ĀÖýwúă

vºĄòý ºývĀ£ Ĉù v½ ć¾¤úí Ĉzj Üzwþù ¾¤î¯Āí ćwă ½vĀĉ¹ ¾ñv ÀĊý wĄõw°å¾z ÿ wĄõw°¸ĉ I¹½<¿¾ù ã¾z.1;  ć¾£đwz

 wĄå¾z ¿¾ù Ô· üĊù¿ Èĉwù¾ñ ¾Õw· Ăz ā¿ÿ¾ùv )¢Év¹ ºþăvĀ· Ĉzj Üzwþù ā¾Ċ·» ½¹ ć¾¤úí ûvĀ£ ºþÉwz Ă¤Év¹

 üĉv ÿ ¢Åv Ă¤å½ ¾£đwz ¾z āÿĒÝ wĄõw°¸ĉ üĉv )¹Āúý āºăwÊù ½ĀÊí Ĉõw°¸ĉ èÕwþù ½¹ ûvĀ£ Ĉù ±ĀÑÿ Ăz v½ āºĉº~

 ûv¾{« ¡wùºÍ y«Āù wĄýj ć¹Āzwý ÿ Ă¤Év¹ èÕwþù ÷Āz ¢Æĉ¿ ½¹ ĈúĄù ¡v¾Ċ§w£ ¢Å¹ üĊĉw~ èÕwþù xj üĊùw£

ÿ ûv¹½ĀþăĀí āÂĉĀz ÿ wĄýwÆýv wù Ĉùwú£ ¾z v¼õ )ºÉ ºăvĀ· ĈÞĊ{Õ ćwă ø¤ÆĊÅĀív ¾z ć¾ĉ¼~wý  ûv¹¾ñ ¢ÞĊ{Õ

                                                 

.1 Snowline 
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 ¢Å½¹ )øĊývĀ£ Ĉù Ăí Ĉêĉ¾Õ ¾ă Ăz ów³ IøĊÉwz wÉĀí ¹Ā· ĈÞĊ{Õ Üzwþù ¿v ¢ýwĊÍ ÿ Øæ³ ½¹ Ăí ¢Åv y«vÿ

 ¿v Ĉ· ¾z Ăí øĊývºz wùv ºýv Ă¤å¾ñ ½v¾é ½Ā{Þõv yÞÍ ĈêÕwþù ½¹ ºĉwÉ ÿ wĄýw¤ÆăĀí ½¹ wĄõw°¸ĉ Ăí ¢Åv

ÿ ¿v )¹½v¹ ¾Ċ§w£ ûwúĉwĄõw°¸ĉ ć¹Āzwý ¾z wù ówúÝv üĉ¾¤î¯Āí Ăýw· ćwĄõw°¸ĉ w£ øĉĀÉ Ĉù ½vĀÅ Ăí ćv ĂĊöêý ĂöĊÅ

 )ûwúĉwă 

 ĂLí ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ½ÿ¹ ¿v È¬þÅ ćwă ìĊþî£ ÿ ćv ā½vĀăwù èĊé¹ ¾ĉÿwÎ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈêĊé¹ ¡wÞõwÖù v¾Ċ·v

 ¾z āÿĒÝ0  ĈývºĊù ÿ Ĉz¾¬£ Çÿ½ Ăz yöáv wĄýj ¡wÝĒÕvÿ ºÉ ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ đwz ½¹ Ăí ½ĀÊí Ĉõw°¸ĉ øĄù ĂêÖþù

Üú«  Ăz āºÉ ĈĉwÅwþÉ ºĉº« èÕwþù Ă¤{õv )¢Åv āºĉ¹¾ñ ĈĉwÅwþÉ ÀĊý ć¾òĉ¹ Ĉõw°¸ĉ èÕwþù I¢Åv āºÉ ć½ÿj

 Èêý ÿ āºÉ xĀÆ´ù ½ĀÊí Ĉõw°¸ĉ èÕwþù À« Ĉõÿ ºþÉwz Ĉúý ½ĀÊí Ĉõw°¸ĉ øĄù ĂêÖþù ªþ~ ¢Ċúăv ÿ ¢ÞÅÿ

5¢Åv ¾ĉ¿ ±¾É Ăz èÕwþù üĉv )ºþĉwúý Ĉù wæĉv ½ĀÊí Ĉzj Üzwþù ½¹ ĈúĄù 

õw°¸ĉ ĂêÖþù ½v¾Lzÿ¹ ÿ ûvºúă ½¹ y³wÍ I÷¾ĊúÅ ½¹ wý¹ Iûv¾Ą£ ½¹ Āþö· IûwêõwÕ ûw¤Å¾ĄÉ ½¹ Üévÿ ¿¾{õv āwÉ Ĉ

 āºLĉ¹¾ñ Ì¸LÊù ¡wÞõwÖù üĊúă ÃwÅv ¾z )¢Åv āºĉ¹¾òý ¾Ê¤þù ĂþĊù¿ üĉv ½¹ Ĉ£wÝĒÕv ¿Āþă ĂíJāĀí¿ÿ¾Ċå ½¹

 ¹ÿº³ Ăí ¢Åv-1 v ĈõwL°¸ĉ ±ĀÖLÅ ûj ĈêzwLù ÿ ā¹ĀLz ¹PÀLýÿ¾z ½ĀLÊí ćwĄõw°¸ĉ ¿v ºÍ½¹ ¢LöÝ ĂLz ĂLí ¢LÅ

ºýĀÉ Ĉúý āºĉ¹ ëw· ÿ āÀĉ¾òþÅ wz ûºÉ āºĊÉĀ~ ÿ û¹Āz Ĉ·ĒòþÅ) 
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Ă¯wĉ½¹ ûv¾ĉv Ĉýw¤ÆăĀí ćwă  

Ă¯wĉ½¹ôĊÆýw¤~ Ăz wþz Ăí ºý½ĀÊí ÿ ĂĊ³wý ¾ă ĈÞĊ{Õ ¡ÿ¾§ ¿v ĈúĄù È¸z wă½wÊzj ÿ wă ĂLí ĈýĀñwLýĀñ ćwă

Èêý ºý½v¹Ĉù āv¾úă v½ ć¹ºÞ¤ù Üåwþù ÿ wă)ºý½ÿj Ă¯wĉ½¹āÂĉĀz wă Ă¯wĉ½¹ ÛvĀýv āwò¤Æĉ¿ wĄþ£ Ăý üĉ¾ĊÉ xj ćwă

ĂýĀñ¡wĊ³ ćwă ÛĀLý ÿ ø¤ÆĊÅĀív IĈÞĊ{Õ ¢ĊÞéĀù Ăz Ă«Ā£ wz Ăîöz Iºþ¤Æă Ĉăwù ºĊÍ ÿ Ç½ÿ¾~ ûĀýwí ÿ È³ÿ

Ĉù ôĉº{£ ĈùĀúÝ ĈăwòÉ¹¾ñ ÿ Ĉăwò«¾æ£ Àív¾ù ¿v Ĉîĉ Ăz ô³vĀÅ v½ ć½wLÉ¾Å Üåwþù ½¼òă½ üĊúă ¿v ÿ ºýĀÉ

Ĉù Ĉö´ù ÷¹¾ù yĊÎý )ºþþí 

 
ÄîÝ-/Ĉýw¤ÆăĀí Ă¯wĉ½¹ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ¾Ąñ Ă¯wĉ½¹ ) 

Ă¯wĉ½¹ ¾¨ív ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v ¹wþLÅv ÿ ºLý½v¹ ½v¾Lé āºLÉ ¢LÙwæ³ èÕwþù ÿ¾úöé ½¹ ÃwÆ³ èÕwþù ûvĀþÝ Ăz wă

ā¾Ązā¾Ąz đĀúÞù ÿ āºĊÅ¾ý ĂÕĀz¾ù ćwĄýwù¿wÅ ĈĉwĄý yĉĀÎ£ Ăz ¿Āþă wĄýj ćwÒå ¿v ć¾òÉ¹¾ñ ć½v¹¾z ¿v ć½v¹¾Lz

 Ìéwý ½ĀÖz wĄýjĈù ¡½ĀÍ Ĉĉvº¤zv ÿ Ĉ£wĊ³ ¢Ċúăv ¿v ĈýwÆýv ÜùvĀ« ćv¾z üĉ¾ĊÉ xj Ăz ĈÅ¾¤Å¹ Ăîþĉv wz )¹¾Ċñ

Ĉù ½v¹½Ā·¾z xj ÜzwLþù wL£ ¢LÅv āºLÉ y{LÅ ć¾ĄLÉ èÕwþù ½¹ wĄýj Àí¾ú£ ÿ ĈýwÆýv ¢ĊÞú« ÈĉvÀåv wùv ºÉwz

ø¤ÆĊÅĀív ¾¤ÊĊz )ºýÿ¾z ÈĊ~ ć¹Āzwý ¢úÅ Ăz üĉ¾ĊÉwÞå ¾Ċ§wL£ ¢´£ ¡ºÉ Ăz üĉ¾ĊÉ xj ćwă ĈýwLÆýv ćwLĄ¤Ċõ

Ă¤å¾ñ ½v¾éĂöú« ¿v Ăí ºývĈù wĄýj ć5¹Āúý ā½wÉv ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăz ûvĀ£ 

( Ă¯wĉ½¹ ûºÉ ãÿ¾£Āĉwă.2 

( āºþĉđj û¹¾í ¹½vÿäöÝ$ ĈĉwĊúĊÉ ćwăÈíwă( ā¾Ê³Èíwă(  #üĊòþÅ ¡vÀöå 

( ø¤ÆĊÅ ôîÊùĈÊîă¿ ćwă 

( ø¤ÆĊÅ ôîÊùć½wĊzj ćwă 

(Ăõwz¿ üå¹ 

( ĂýĀñ û¹¾í ¹½vÿ¾Ċá ćwăĈùĀz.3 ÔĊ´ù Ăzºĉº« ćwă 

                                                 

.2 Eutrophication 
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( ćºĊÅv ćwĄýv½wz.4) 

  ¦LÝwz ¾Lòĉ¹ ã¾LÕ ¿v ÿ ā¹ĀLúý ā¹wæ¤LÅv ôLzwé¾Ċá ĈýwLÆýv ćv¾Lz v½ üĉ¾ĊÉ xj Üzwþù ã¾Õ ìĉ ¿v wĉĒz üĉv

ĈùĂL¯wĉ½¹ ¢ÞÅÿ )ºþÉw{ý Ĉ¤Æĉ¿ ÜùvĀ« Ĉñºý¿ ćv¾z Ĉ{Åwþù ÔĊ´ù ¾òĉ¹ Üzwþù üĉv w£ ºýĀÉ Ĉýw¤LÆăĀí ćwă

 xj ÃwÆ³ Ôĉv¾É Ă«Ā£ wz ûv¾ĉvøí ÿ Ĉñºý½wz¾~ ćwĄõwÅ ½¹ ½ĀÊí ĈĉvĀă ÿ ÃĀLÆ´ù MĒùwLí ¡½ĀÍ Ăz Ĉñºý½wz

Ĉù ¾ĊĊâ£øí ćwĄõwÅ ĈÒÞz ½¹ Ăí ĈöîÉ Ăz )ºþíĂ¯wĉ½¹ Ăí øĊ¤Æă ûj ºăwÉ IÇ½wz ¿v ôLÍw³ wĄýj xj Ăí Ĉĉwă

üúĄz wĉ ûw¤Æù¿ ¿v āºýwúĊéwz ćwĄå¾z xÿ»āºLÉ ìLÊ· MĒùwí I¢Åv ï½Àz ćwă ËĀLÎ·½¹ ĈLöí ½ĀLÕ ĂLz  )ºýv

Ă¯wĉ½¹ ĂLýĀòþĉv çwLæ£v ĂLz yLĉ¾é ¢Lĉ¾¨ív xj ûvÀLĊù ĂLí ¹¾í ÇĀùv¾å ºĉw{ý v½ Ă¤îý üĉv ûv¾ĉv Ĉýw¤ÆăĀí ćwă

Ă¯wĉ½¹ Ûwæ£½v ½¹ āvĀ· wă/+++  ½¹ āvĀL· ÿ ºþÉwz Ă¤å¾ñ ½v¾é ć¾¤ù,0++  ¡v¾LĊĊâ£ ûw¤LÆzw£ ôLÎå ½¹ ć¾L¤ù

Ĉù vºĊ~ ć¾ĊòúÊ¯Ă¯wĉ½¹ ćwă¹¾z½wí øÚÝv ¢úÆé )ºþív¾ĉv Ĉýw¤ÆăĀí ćwă©¾Læ£$ ôùwÉ û( wLĉÀzj ¡wLĊ³ ÿ û

Ĉù #x¾É xj üĊùw£ wÒÞz)ºÉwz 

Ă¯wĉ½¹5ì¯Āí ÿ ï½Àz ¾Ąñ ćwă 

ûw¤Å¾õ ûw¤Åv 5ć¾Ċñ½v¾é ¢ĊÞéĀù( ¹ÿ½¹(  x½¹Ăýw¤Åj( ºýÿj¾Å( Ă{þ~ Ăý¹¾ñ)½wí 

 ï½Àz ¾Ąñ 5wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v-/++ ì¯Āí ¾Ąñ I¾¤ù-04¾¤ù( 

 5ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù"-.(',3(Ј..  ÿ ĈõwúÉ Ï¾Ý"-(',2(Ј/4 )Ĉé¾É óĀÕ 

 
ôîÉ,4ì¯Āí ÿ ï½Àz ¾Ąñ ćwă Ă¯wĉ½¹ Ĉíÿ¾í ) 

Ă¯wĉ½¹ ÿ¹ üĉv Ăòþ£ ½¹Ĉz¾á ówúÉ$ ¢Ą« ½¹ #Ăö~w£$ Ăòþ£ Ăz ÷ĀÅĀù ćv(  )¢LÅv ĂL¤å¾ñ ½v¾é #Ĉé¾É ĈzĀþ«

Ăýw·¹ÿ½ ¿v Ă¯wĉ½¹ ÿ¹ ¾ă xjĈù üĊùw£ ¢Åv āĀîýv¾¤Év Ĉz¾á ±wþ« ½¹ wĄýj ĂúÊ¯¾Å Ăí Ĉĉwă )¹ĀÉ 

                                                                                                                                                           

.3 Exotic species 

.4 Acid rain 
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 Ă¯wĉ½¹ èúÝ ¹ÿº³ ½¹ ï½Àz.+ ¹ÿº³ ½¹ ûj ¢³wÆù ÿ ¾¤ù,++  Ă¯wĉ½¹ üĉv óĀÕ )¢Åv ½w¤îă-0++  ÿ ¾¤ù

 ûj Ï¾Ý ÔÅĀ¤ù1++ Ĉù ¾¤ù)ºÉwz 

 ĂöÍwå ½¹ ì¯Āí Ă¯wĉ½¹- Ă¯wĉ½¹ üĉv óĀÕ )Ă¤å¾ñ ½v¾é ï½Àz Ă¯wĉ½¹ ç¾É ć¾¤ùĀöĊí,0  ½¹ ûj èúÝ ÿ ¾¤ù

 ¹ÿº³/ ā¹Āz À{Å Ăz ôĉwú¤ù Ĉzj ì¯Āí Ă¯wĉ½¹ ðý½ )¢Åv ¾¤ù)¢Åv ì¯Āí ā¾ĉÀ« ºþ¯ ćv½v¹ ÿ 

xj wĉ ºÅ ¢Ê~ ½¹ ûj xj ¢Éw{ýv ÿ āĀîýv¾¤Év ćwĄå¾z xÿ» ¿v ì¯Āí ¾Ąñ Ă¯wĉ½¹ āĀLí ÇÀLĉ½ ¿v ĂLí ćºþz

xj Ĉ{Æý Ĉývÿv¾å )¢Åv āºùj ¹Ā«Āz Iāºùj āºĉº~Ĉù ¦LÝwz Ă¯wĉ½¹ üĉv Ăz ć¹ÿ½ÿ ćwă ĂLz ûj xj Àĉ½¾LÅ )¹ĀLÉ

òzj ºþýwù ¾Ąñ Ă¯wĉ½¹ )¹Àĉ¾z ĈþĊĉw~ Ă¯wĉ½¹ĂúÊ¯ ¿v Ăí ¢Åv ć¾Ċxv¾Å ÿ wă½wÊzj Iwă ÿ āºÉ ¾~ āĀîýv¾¤Év ćwă

Ĉù ¶ĉ ûw¤Æù¿ ½¹ Ă¯wĉ½¹ ²ÖÅ ¾¤ÊĊz )¢Åv ¢zw§ ûw¤Æù¿ ÿ ûw¤Æzw£ ½¹ ûj xj )¹ºLþzĂL£Āz ÛvĀLýv ûwL¤·½¹ Iwă

ôñ ÿ ûwăwĊñ IºĊz ºþùĀþ£ ãv¾Õv ĈýĀùv¾Ċ~ Ĉĉw{ĉ¿ ćwă¢æòLÉ ĈLÞĊ{Õ ë½wL~ ìLĉ ¡½ĀLÍ ĂLz v½ Ă¯wĉ½¹ ÀĊòýv

½ÿj½¹)¢Åv ā¹ 

 ĂLí ûvĀ« ¢Åv ĈöÆñ ¹wĉ¿ ówú¤³v Ăz ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ¾Ąñ Ăýw·¹ÿ½ ¹vº¤ùv ½¹ Ăí ¾Ąñ Ă¯wĉ½¹ ĈÊĉv¿ ôÆñ

üĊù¿ ¾Úý ¿v ûj ÈĉvºĊ~ üÅā½ÿ¹ Ăz ĈÅwþÉ)¢Åv ûĀĊöĊù ºÎîĉ ¾Ċ·v ćwă 

5¾Ąñ xj üĊùw£ Üzwþù 

<¹ÿ½¾Ąñ ;Ĉù ¾Ąñ Ă¯wĉ½¹ xj üĊùw£ ĈöÍv Ü{þùĂúÊ¯ ûj ¾z āÿĒÝ )ºÉwzwă½wÅ  ½¹ ÀLĊý ĈýwúLÅj ¡đÿÀLý ÿ

ÔĊ´ù ¢Ùwæ³ ôí ā½v¹v ¢ĉ¾ĉºù ÿ ¢Ùwæ³ ¢´£ ¾Ąñ Ă¯wĉ½¹ )ºý½v¹ Èêý ¾Ąñ Ă¯wĉ½¹ xj üĊùw£ ûw¤LÅv ¢Æĉ¿

Ĉù ûw¤Å¾õĈù ā½v¹v āºÉ ¢Ùwæ³ ĂêÖþù ûvĀþÝ ¢´£ ÿ ºÉwz)¹ĀÉ 

 5ć½Āýw« ÈÉĀ~ 

ĂýĀúý üĉ¾¤úĄù Ăöú« ¿vóÀé Ĉăwù Ă¯wĉ½¹ ć½Āýw« ćwăĈù Àù¾é ów· ćđjÉwz ôĊõ¹ Ăz ¾Ċ·v ćwĄõwÅ ½¹ Ăí º

Ĉz ºĊÍ)¢Åv ā¹¾í vºĊ~ Èăwí ĈĄ«Ā£ ôzwé ½ĀÖz ûj ¢ĊÞú« Ăĉÿ½ 

5ĈăwĊñ ÈÉĀ~ 

 ôòþ« ÛĀý ¿v ÿ ¢Åv āºýwÉĀ~ v½ ĂêÖþù äÎý w{ĉ¾ê£ ĂêÖþù Ĉöòþ« È¸z ½¹ Ăí ¢Åv ½ĀÊí x¾á ÓĀöz ćwă

Ĉù ÿ¿wù ûj Ăz Ĉö´ù ±ĒÖÍvĄþ£ Ă¯wĉ½¹ ãv¾Õv ÿ Ăýw·¹ÿ½ ĂĊÉw³ ½¹ )ºþĉĀñûw¤LÅºĊz ĂL«Ā£ ôLzwé ÈÉĀ~ w wă

Ă¤å¾ñ v¾å v½ Ă¯wĉ½¹ ÿ¹ ĈÞĊ{Õ ë½w~ ìĉ ºþýwù Ăí ¢ÅvĂýĀñ ôùwÉ )¢Åv ĈÞé¾ù ÛĀý ¿v Ăí ÈÉĀ~ ĂĊêz )ºýv ćwă

ûĀñ ¾ĊÚý( üÊĉÿj ÿ ìzĀ¯( üĊÆ³¾Ċù āĒí( Ã¾ Åv ćÿ½w«( Ā« ºþýwù ºþĊùv¾ñ ÛvĀýv( ¿wĊ~(  ÷¹ ówLÉ(  ĂLõđ

ûĀñÁvÿ( ¡¾Æ³ ôñ( v ÿ ûwĉ¾¤¯ ÛvĀývĈù ćÀLzj ûwLăwĊñ ¿v )¢LÅv ÛwLþÞý ÛvĀýì{ö« ĂLz ûvĀL£ĂLýĀñ ÿ wLă ćwă

)¹¾í ā½wÉv ûĀ£ÿÁĀùw£Ā~ 

5āºþĉđj Üzwþù 

,( Ĉñ¹Āõj ÛvĀýv ¿ÿ¾z y{Å Ăí ûv¾òÉ¹¾ñ Ăùwý¾z ûÿºz ÿ º³ ¿v ÈĊz ÷Ā¬ă ĈýĀýwLé¾Ċá ½wîLÉ ÿ ºĊLÍ ÿ wă

ĈùĈù Ă¯wĉ½¹ ºĉºĄ£ ôùvĀÝ ¿v ¹ĀÉ)ºþÉwz 

-(  Ĉz ćv¾¯)÷v¹ Ăĉÿ½ 
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.( ûw¤·½¹ ÜÖé Ĉù Ă¯wĉ½¹ ºĉºĄ£ ¾òĉ¹ ôùvĀÝ ¿v ûv¾òÉ¹¾ñ ÔÅĀ£ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ÿĈù ĂLí ºþLÉwz ºLývĀ£

)¹ĀÉ Ă¯wĉ½¹ ãv¾Õv ëw· ÈĉwÅ¾å ¦Ýwz 

Ă¯wĉ½¹ 5¾ĉĀă ÿ ½w£ 

ºýÿwù¹ ¾ĄÉ 5ć¾Ċñ½v¾é ¢ĊÞéĀù( ½w£ ā½¹ 

 5wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v-4+.¾¤ù 

 ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù"//('/.(Ј.0  ÿ ĈõwúÉ Ï¾Ý"/+(',.(Ј0- Ĉé¾É óĀÕ) 

 
ôîÉ-+¾ĉĀă ÿ ½w£ Ă¯wĉ½¹ Ĉíÿ¾í ) 

āv½Ă¯wĉ½¹ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćwă5 

,( Ă¯wĉ½¹ IûºÞù ā¹w« IwĄz¾Ý ½wþ¯ ć¹wzj Iºýÿwù¹ ¾ĄÉ )Ĉíw· ā¹w« ½¹ ½w£ 

-(  ôL~ ĂLz ÿ½j ĂLý¹¾ñ ¿v ÄL~ ĈíwL· ā¹wL« ĂLùv¹v IĂ¤õwæÅj ā¹w« Iÿ½j ć¹wzj IāĀí¿ÿ¾Ċå ā¹w« Iºýÿwù¹ ¾ĄÉ

)¾ĉĀă Ă¯wĉ½¹ Ăz ½wþă¹ ÿ ćw°Ċõ¹ 

.(  ā¹w«ć¹wzj IĈíw· ā¹w« Ićw°Ċõ¹ IāĀí¿ÿ¾Ċå)¾ĉĀă I½wþă¹ IªùĀù I¢Ê Ċõ Ićwă 

Ă¯wĉ½¹ üĉv ½Ā´ù ćÿ½ wăüĊ¯ āĀí Ă¤É½ ÿ¹ ûwĊù ½v¹<v¾z ÿ¹½< ;/-++ ; ÿ ówúÉ ½¹<üĉ½¿ āĀí< ;.3.0 ;

ā½¹ )¢Åv āºÉ Üévÿ xĀþ« ½¹ ¾¤ùĂ¯wĉ½¹ üĉv ¿v ìĉ ¾ă ¿v ĈĉwăĈù yÞÊþù wăā½¹ üĉv )¹ĀÉÅ Ăz ç¾É ½¹ wă ćĀ

 ā½¹ ÿ āĀí¿ÿ¾Ċå<ćw¯ Ĉõ¹ ;Ĉù āºĊÊí ºýÿwù¹ ¾ĄÉ ćĀÅ Ăz x¾á ½¹ ÿĂ¯wĉ½¹ üĉv )ºýĀÉ  ½¹ ÿ āĀLí ô·ºLù ½¹

 Ûwæ£½v-0++ôÎå ½¹ wĄýj xj ²ÖÅ ÿ ºý½v¹ ½v¾é ć¾¤ùĈù ¾LĊĊâ£ ówLÅ ûĀñwýĀñ ćwăĂL¯wĉ½¹ üLĉv xj )ºLþí  ¿v

Ăýw·¹ÿ½Ĉù üĊùw£ ĈĉwăĈù ûwĉ¾« ówúÉ ¢úÅ ¿v Ăí ¹ĀÉå ½¹ )ºþzwĉĂ¯wĉ½¹ xj ûw¤Æù¿ ôÎĈù ¶Lĉ wă ÿ ¹ºLþz

Ĉù Ăùv¹v āwù ¢ÊĄ{ĉ¹½v w£ wĄõwÅ Ĉ·¾z ½¹ ûvºþ{¸ĉā½wþí )ºzwĉĂ¯wĉ½¹ ćwăā¾¤Æñ ¾¤ÊĊz ½¹ wă ÿ ¢Åv½v¹ yĊÉ wă

ā¹ Ăz wĄýj èúÝĈù ¾¤ù wăĂ¯wĉ½¹ üĉv )ºÅ½øÊ¯ wă ÿ wþLÉ ĂLöú« ¿v ĈLzj ¡w´ĉ¾æ£ ćv¾z ÿ ºý½v¹ yĉ¾æõ¹ ć¿vºýv

êĉwév ¹½Āù Ĉýv¾Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Å)ºý¾Ċñ 

 5Ă¯wĉ½¹ xj üĊùw£ Ü{þù 

 ¹ÿº³ ½¹2+" xj ÿ ĈõwúÉ È¸z ¿v ½w£ xj ¿vĈù üĊùwL£ ãv¾Õv ¡wÝwæ£½v ćwăÀĉ½ üLĉv xj ¿v ĈLÊ¸z )¹ĀLÉ

ĂúÊ¯ ÔÅĀ£ ÀĊý Ă¯wĉ½¹Ĉù üĊùw£ ¾Ċ¸zj ā¿Ā³ ćwă)¹ĀÉ 
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¢ĊõwÞå5ć¹wÎ¤év È¸z äö¤¸ù ćwă 

,( ć½vºùv¹ 

-( ºĊÍ ÿ ć½v¹½Ā{ý¿ 

.(  ¢Ýv½¿ć½vºáwz ÿ 

/( Ĉăwù Ç½ÿ¾~ 

¢ĊõwÞå üĉv ¿v ĈÉwý ¡v¾§v üĉv¾zwþzĈù ĂL¯wĉ½¹ ø¤LÆĊÅĀív Ă«Ā¤ù ¢ĉwĄý ½¹ wă ĂL«Ā£ ¡½ĀLÍ ½¹ ĂLí ¹¹¾Lñ

¢Æĉ¿ ôtwÆù Ăz û¹¾îýāwò¤Æĉ¿ ĈÖĊ´ù øăv¾Lå v½ wLĄýj ć¹ĀzwLý ¡wL{«Āù ÿ Ă«vĀù ćº« ¾Ö· wz v½ ÓĀz¾ù ćwă

Ĉù)¹½ÿj 

ā¹Āõj Üzwþù 5āºþþí 

Ĉù Ĉöí ½ĀÖz ûvĀ£¢ĊõwÞå ÿ ĈÞĊ{Õ ôùwÝ ÿ¹ Ăí ¢æñ ā¿Ā³ ½¹ xĀÅ½ ºĊõĀ£ ÿ ÈĉwÅ¾å ¹w¬ĉv ½¹ ĈýwÆýv ćwă

Ĉù ¾Ċ§w£ ¾òĉºîĉ ¾z Ēzwê¤ù ÿ ā¹Āz ¾§Āù ½w£ Ă¯wĉ½¹ Àĉ¾zjĈù ÈĉwÅ¾å ºĉºÊ£ y«Āù ÿ ºý½v¼ñ)ºýĀÉ 

Ĉù xĀÅ½ ºĊõĀ£ ÿ ÈĉwÅ¾å ôùvĀÝ ¿v5Ăz ûvĀ£ 

( IĈÑv½v ºþ£ yĊÉ 

( Iëw· ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ¾êå 

( ā¾¸ÍIĈñºý½wz ¾ă ¿v Ä~ ¿¾ă xj û¹Āz »Āæý ôzwé¾Ċá ¢Ą« ¿v èÕwþù yöáv û¹Āz ćv 

( ûvºþ{¸ĉ ÿ ºþ£ ćwă½w{ñ½IºĉºÉ ćwă 

( IÃwÆ³ ¢åwz ¹Ā«ÿ 

( ôÆñ ¹Ā«ÿ ÿ ĂêÖþù ¿v ĈÊ¸z ½¹ ëw· ÈĉwÅ¾å)¹¾í ā½wÉv ĂêÖþù ½¹ ¹wĉ¿ ćwă 

Ă¯wĉ½¹ ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿vÉ Ăz Ĉîĉ¹Àý ôĊõ¹ Ăz ûj ãv¾Õv èÕwþù ÿ ½w£ ćwă ćvĀLă ÿ xj û¹ĀLz v½v¹ ÿ ûv¾LĄ£ ¾Ą

 ÷¹¾ù ć½Ā·vĀă ÿ ²ĉ¾æ£ ćv¾z āºúÝ ÿ øĄù Àív¾ù ¿v Ĉîĉ Ăz ¾Ċ·v ćwĄõwÅ ½¹ ÿ ā¹Āz Ă«Ā£ ¹½Āù ¿wz¾ĉ¹ ¿v ĈéĒĊĉ

)¢Åv āºùj½¹ ûv¾Ą£ 
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¢Êõÿ Ă¯wĉ½¹ 

û¿¾ù ¿v Ä~ IÃĀõw¯ I©¾í ā¹w« 5ć¾Ċñ½v¾é ¢ĊÞéĀù~ Ĉăv½ÿ¹ I¹wzjô ówá» 

 5wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v4++ ¤ù)¾ 

 5ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù"-+(',2(Ј0,  ÿ Ĉé¾É óĀÕ"-4('.-(Ј.1 )ĈõwúÉ Ï¾Ý 

 
ôîÉ-,¢Êõÿ Ă¯wĉ½¹ Ĉíÿ¾í ) 

Ă¯wĉ½¹ Ă¯wĉ½¹ Ăöú« ¿v ¢Êõÿ ½v¾Lé āĀLí øLöÝ ÿ ûwúĊöLÅ ¢¸£ Ĉýw¤ÆăĀí ĂêÖþù Ĉîĉ¹Àý ½¹ Ăí ¢Åv Ĉĉwă

Ă £ Ăz Ów´ù ï½Àz óv¹Āñ ìĉ ½¹ ü¤å¾ñ ½v¾é ôĊõ¹ Ăz ÿ ¹½v¹Qí Ûwæ£½v øí ćwă)¢Åv ûwĄþ~ ºĉ¹ ¿v IĂúQö 

Ĉù ć¾ĊòĊăwù ÿ wþÉ ćv¾z Ĉ{Åwþù ½wĊÆz ô´ù Ă¯wĉ½¹ üĉv)ºÉwz 

āv½Ă¯wĉ½¹ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćwă5 

,( û¿¾ù ¿v Ä~ ÃĀõw¯ I©¾í ā¹w« èĉ¾Õ ¿vĂêÖþù Ĉîĉ¹Àý ½¹ ¹wzjĈù )ówLá» ôL~ ÷wý Ăz ćv ¿v ÄL~ ¢LÆĉwz

¹½vÿ ¢ÝwÅ øĊý ¿v ºÞz ÿ ø· ÿ ®Ċ~¾~ Ă¤õwæÅj ā¹w« Ăz ¹ÿ½ÿ  w¬ýj ¿v ÿ āºÉ #ûwÆñ¾ý$ ÿ#½wþÅ$ ć¹wzj Ĉíw· ā¹w«

 ¿v ºÞz ówúÉ ¢úÅ Ăz0*, )ºĊÅ½ #iwúÅ$ ā¹ ¾ĉ¿ ½¹ ¢Êõÿ Ă¯wĉ½¹ Ăz ½Āăwù Ă £ ºþ¯ ¿v ½Ā{Ý ÿ ĈĉwúĊ ăv½ ¢ÝwÅ 

-( û¿¾ù IÃĀõw¯ I©¾í ā¹w«)Ă¯wĉ½¹ w£ ½Ā«Ē¯ ÿ Āþöí w£ Ă¤õwæÅj ā¹w« I¹wzj 

 ¹ÿº³ Ă¯wĉ½¹ ¢ÞÅÿ,0ÔLÅĀ¤ù èLúÝ ÿ ½w¤îă  ûj-+Ĉù ¾L¤ù ¹ÿºL³ ĂL¯wĉ½¹ xj øL¬³ )ºLÉwz. ûĀLĊöĊù

¾«wĄù ûwñºý¾~ üùmù ôĊõ¹ üĊúă Ăz ÿ ¢Åv üĉ¾ĊÉ ÿ āºÉ ¹½ÿj¾z yÞîù¾¤ù( )¢Åv ûwĉÀzj ¾ĉwÅ ÿ Ĉăwù 

5xj üĊùw£ Üzwþù 

Ĉúý ¹½vÿ ¢Êõÿ Ăz Ĉútv¹ Ăýw·¹ÿ½Ĉù üĊùwL£ ûv½wz xj ÿ wĄå¾z ¿v Ă¯wĉ½¹ xj )¹ĀÉ xj āºLúÝ ¢úLÆé )¹ĀLÉ

Ă¯wĉ½¹  ¿vĂúÊ¯Ĉù üĊùw£ ºý½v¹ ¹Ā«ÿ Ă¯wĉ½¹ ¾¤Æz ½¹ Ăí xj ćwăĂL¯wĉ½¹ ĂLz ĂLí ìL¯Āí ā½¹ ºþ¯ ¿v )¹¹¾ñ 

Ĉù ûwĉ¾« Ă¯wĉ½¹ ô·vºz Ĉñºý½wz ÜévĀù ½¹ Ĉzj ¾Î¤¸ù ºý¹¾ñ Ĉù ĈĄ¤þùā½¹ ¿v ĂLí ć¾LĄý ÿ¹ Ôêå )ºzwĉ ćwLă

Ĉù ûwĉ¾« Ĉé¾ÉĂ¯wĉ½¹ ô·vºz xj Ĉúí ½vºêù ówÅ ÷wú£ ºzwĉ Ĉù ć½w«)ºþþí 

iwÊþù ĂúÊ¯ wă¾Ąý üĉv xj ¹ÿºL³ ½¹ ĂL¯wĉ½¹ xj ôLí øL¬³ )¹½v¹ ½v¾Lé iwúLÅ āºLîă¹ ½¹ ĂLí ¢Åv Ĉĉwă

/+---+++ Ĉù yÞîù¾¤ùìăj ü¬õ ¿v èĊúÝ ćwĄ¤úÆé ½¹ Ă¯wĉ½¹ äí )ºÉwz ¹vĀù üĉv ÿ )¢Åv āºÉ āºĊÉĀ~ ½v¹

Ĉù āºĉ¹ I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÀĊý ĈăwĊñ Èĉÿ½ Ăí ĈÕwêý ½¹ ô³wÅ ½¹)¹ĀÉ 
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³ ¢öÝ Ăz đĀúÞù xj ðý½ À{Å Ăz ôĉwú¤ùI Ă¯wĉ½¹ ĂĊÉw³ ¡ĒĊîÊ£ ĈýºÞù ¹vĀù ¾ĉwÅ ÿ Ĉîăj ¹vĀù ûºÉ ô

 xj ²ÖLÅ ½¹ āwLù¹v¹¾ù ½¹ xj ¡½v¾L³ ĂL«½¹ )¢LÅv üĉ¾ĊÉ ÿ xĀ· ûj xj ¢ĊæĊí )¢Åv-1 èLúÝ ½¹ IĂL«½¹

0 ć¾¤ù,0  èúÝ ½¹ ÿ,+ ć¾¤ù,/)¢Åv ¹v¾òĊ¤ýwÅ Ă«½¹ 

ĂýĀñ5ć½Āýw« ćwă 

ĂýĀñ 5ûwĊăwùāwÉ IĈõĀí 5ôùwÉ ĈùĀz ćwă ĂýĀñ ÿ Ić½À· ºĊæÅ Ĉăwù IĈõĀíóÀé ôùwÉ āºÉ Ĉå¾Þù ćwă ćđj

)Ĉăwù ë¹½vÿ ûwúí üĊòý½ 

)Ĉ¤·½¹ Ăáwz½Āé IĈõĀúÞù ß¿ÿ IĈzv¹¾ù Ăáwz½Āé 5ôùwÉ ûw¤Æĉ¿ÿ¹ 

ëđ 5ôùwÉ ûwñºýÀ·Ăí¾z ¢Ê~ëđ IćvĂí¾z ¢Ê~ I½wù½Āí I½vº«w£ ½ºþúÅ Ić¿¾{õv ĈÞåv IĈzj ½wù Ić½À· ćv

· ½wù IĈÞåv IĂ«ĀÅ½wù)Ĉ¤·½¹ ½wù I½vºõw 

 ¡½ĀLÍ ĈLz¾á xĀLþ« ĂLz Ĉé¾LÉ ówúÉ ¿v yöáv ć½Ā{Ý ¾«wĄù ûwñºý¾~ ¡¾«wĄù ĈöÍv ćwă¾ĊÆù 5ûwñºý¾~

ĈùĂêÖþù ¡½ĀÍ Ăz wĄýj ¡¾«wĄù ¾¤ÊĊz ĈùĀz ûwñºý¾~ ćv¾z ÿ ¹¾Ċñ yĉ¾¸£ Ăz Ă«Ā£ wz ûw¤Æzw£ ÿ ûw¤Æù¿ ½¹ ćv

ôòþ«¤Åÿ½ ¹¹¾£ ÿ ûwñºþþíºĉ¹¿wz øív¾£ ÿ ÀĊ¸zj ā¿Ā³ ćwă ¡½ĀLÍ ¢LÊõÿ ÀLĊ¸zj ā¿Ā³ ½¹ ûwĊ¯½wîÉ ÿ ûwĊtw

Ĉù )¹¾ĉ¼~ 

5¿v ºþ£½w{Ý ¢Êõÿ Ă¯wĉ½¹ ûwñºý¾~ Ăöú« ¿v 

Ĉăwù ºâ« Iµ¾Å xĀí½v¹ Ióÿwé¾é IĈõĀúÞù ì{í ĈõĀLí Ãÿ¾L· IwLî£Ā· IĂ í½wÅ IìÆĉ½ µ¾¯ IĀíĀí I½vĀ·

÷¹)ûwîõwz IĈĉĒÕ xwêÝ Iì¯Āí ¡¾ñv IºĊæÅ 

Ĉù ûv½vºýw¤Æ~ Ăöú« ¿v 5ûv½vºýw¤Æ~Ā£ĂýĀúý Ăz ûv5¹Āúý ā½wÉv ¾ĉ¿ ćwă 

āĀĄé Ã¾· Iôí IwíĀÉ Ióv¾ù āwĊLÅ IĈLÊ³ÿ ĂLz¾ñ I IÇĀñ¾· IĈöòþ« Ăz¾ñ IĈõĀúÞù āwzÿ½ IówâÉ I¿v¾ñ Ićv

ā¾Ê³ IĈĉw~ÿ½v ¢Ê~½w· IĈöòþ« Çwæ· IāwĊÅ ÇĀù Iï¾ñ I½ĀúÅ IÇĀñ)ćÀzj ½vĀ· 

5āºþĉđj ôùvĀÝ 

,( ¹ ¢ÞĊ{Õ ÿ ûv¾òÉ¹¾ñ ¢ĉ¾ĉºù ÿ ó¾¤þí ÷ºÝ ¢öÝ Ăz ½¹ ĈýwÆýv Ĉñ¹Āõj Ă¯wĉ½¹ ãv¾Õv ÔĊ´ù ½¹ ûw¤Åÿ

)¢Åv āºĉ¹¾ñ ûj ãv¾Õv ÔĊ´ù ÿ Ă¯wĉ½¹ 

-(  ¢Åv ā¹Āúý øăv¾å v½ ûwñºýÀ· ÿ ĈùĀz ûwñºý¾~ ûºÉ äö£ ¦Ýwz ÀĊ¸zj ā¿Ā³ ½¹ ĈÝv½¿ ÷ĀúÅ û¹¾z ½wí Ăz

)¢Åv Ă¤·vºýv ¾Ö· Ăz v½ ÇĀ³ÿ üùwù ÿ 

Ĉù ĂêÖþù āºþþíºĉºĄ£ ôùvĀÝ ¾òĉ¹ ¿v¹½vĀù Ăz ûvĀ£ 5¹Āúý ā½wÉv ¾ĉ¿ 

( Ĉz ÜÖé 5ÇĀ³ÿ āwò¤Æĉ¿ yĉ¾¸£ôòþ« ûw¤·½¹ Ăĉÿ½ ûwĊtw¤LÅÿ½ ÔLÅĀ£ ¢LÊõÿ Ă¯wĉ½¹ ÀĊ¸zj ā¿Ā³ ćwă

ôòþ«ôÆñ ¹w¬ĉv ÿ ëw· ÈĉwÅ¾å ¦Ýwz ãv¾Õv ćwă¾ĄÉ ûwĉĀ«¹ĀÅ ÿ üĊÊýóv¹Āñ ÿ wăÇÀĉ½ w¤ĉwĄý ÿ wă ćwLă

)¢Év¹ ºăvĀ· ¾z ½¹ v½ ĈÞÑĀù 

( ¢ĊõwÞå ½¹ 5ûwÆýv Ĉ{ĉ¾¸£ ćwă ĂLí )¢Åv ć¿wÅĒĉÿ ĂÞÅĀ£ ÿ ÷v¹ ćv¾¯ Ić¿½ÿwÊí ĈþÞĉ āºúÝ ć¾z½wí ĂÅ

Ăùwý¾z ûÿºz wĄþĉv ĂÅ ¾ăĂ¤åwĉ Ç¾¤LÆñ ĂLêÖþù ìLĉÁĀõĀív ¹¾z ¢Ċå¾Ù ¿v Ĉăwñj ûÿºz ÿ ĈÊĉwùj ćÀĉ½ ½¹ )ºLýv

 ºLăvĀ· ºLĉºĄ£ v½ ¢LÅ¹ üĊĉw~ èÕwþù ûj xj ©ÿ¾· ¾Ö· ÿ yĉ¾¸£ Ă¯wĉ½¹ üĉv wþuúÖù û¹¾îý ¢Ùwæ³ ¡½ĀÍ
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wz )¹¾í ĂúÊ¯ ãv¾Õv üĊù¿ û¹Āz ĈÊýv½ ÿ Ă¯wĉ½¹ ãv¾Õv ½¹ ¿wÅ ÿ ¢·wÅ ¹½ĀLù Ă¯wĉ½¹ üĉv ¾¤Æz ûwÉĀ« ćwă

Ĉù ½v¾é yĉ¾¸£)ºý¾Ċñ 

½Āuý Ă¯wĉ½¹ 

)Ĉö{É Ĉăv½ÿ¹ Iów¸ö· IôĊz¹½v 5ć¾Ċñ½v¾é ¢ĊÞéĀù 

 5wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v-0,, )¾¤ù 

 
ôîÉ--½Āuý Ă¯wĉ½¹ Ĉíÿ¾í ) 

¹ üĊz ¿¾ù ½¹ ½Āuý Ĉýw¤ÆăĀí Ă¯wĉ½¹ ½wĊÆz ĈÖĊ´ù ½¹ Ă¯wĉ½¹ üĉv )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ûĒĊñ ÿ ôĊz¹½v ûw¤Åv ÿ

 Ûwæ£½v Ăz ßv¹ÿ¾âz āĀí Ă¤É½ ÿ¹ üĊz ÜĊÅÿ.,42  )¢LÅv ĂL¤å¾ñ ½v¾Lé x¾á ¢úÅ ¿v Ĉö{É ÿ ç¾É ¢úÅ ½¹ ¾¤ù

 ĂöÍwå ½¹ Ăí ¢Åv ôĊz¹½v ºív½ ćwĄzj ¿v ½Āuý Ă¯wĉ½¹/3 ów¸ö· ã¾Õ Ăz ûw¤Å¾ĄÉ üĉv Ĉé¾É xĀþ« ć¾¤ùĀöĊí

z ÿ ĂöÍwå Ă,3  Ă¯wĉ½¹ ôí ¢³wÆù )¹½v¹ ½v¾é Ĉýw¤ÆăĀí ĂêÖþù ½¹ ā¹w« ç¾É ć¾¤ùĀöĊí--+  èLúÝ ÿ ½wL¤îă

 ûj ÔÅĀ¤ù.)¢Åv ôĊz¹½v ûw¤Åv āºÉ ¢Ùwæ³ èÕwþù iÀ« ½Āuý ĂêÖþù )¢Åv ¾¤ù 

āv½5Ă¯wĉ½¹ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ćwă 

,( çj ć¹wzj #ÈõwÕ$ ¾~ ¢Êăôă Iûv½wúþz ā¹ IĂÅĀÉ ā¹w« I¾õÿvüú¯ ĂĊé I¹wzj) 

-( )üú¯ ĂĊé ÿ ¹wzj¹Āú´ù w£ ¢õwæÅj ā¹w« IćĀĊí Iów¸ö· 

Ă¯wĉ½¹ ÿ¹ ¾z ôú¤Êù Ă¯wĉ½¹ üĉv  ì¯Āí</+ ½w¤îă ; ï½Àz ÿ<,3+½w¤îă ; øă Ăz Ĉzj¾~ ôÎå ½¹ Ăí ¢Åv

ĈùĂ¯wĉ½¹ ÿ ºýºýĀĊ~Ĉù ¹Ā«Āz v½ º³vÿ ćvĂýĀñ ¿v Ĉ·¾z āwò¤Æĉ¿ ½Āuý Ă¯wĉ½¹ )ºý½ÿj ć½Ā{Ý ¾«wĄù ûwñºý¾~ ćwă

 Ăí ¢ÅvĈù ā¹wæ¤Åv Ă¯wĉ½¹ ¿v āw£Āí Ĉ£ºù ćv¾z )ºþþí<¡Āêýj ; ûj ĂĊLÉw³ ÿ Ă¯wĉ½¹ üĉv ûwñºý¾~ üĉ¾¤úĄù ¿v

Ĉù ć½ÿj¹v¿ ĂêÖþù üĉv ½¹ Ăí ¢ÅvóÀLé Ĉăwù )ºþí ½¹ ½ĀLuý ĂL¯wĉ½¹ )¹½v¹ ĈýwLĄ« ¡¾ĄLÉ ĂL¯wĉ½¹ üLĉv ćđj

ÔĊ´ù ¢Ùwæ³ ôí ā½v¹v ¢ĉ¾ĉºùĈù ôĊz¹½v ûw¤Åv ¢Æĉ¿ āºÉ ¢Ùwæ³ ĂêÖþù ÿ ºÉwz)¢Åv 

xj üĊùw£ Üzwþù5 

Ăýw·¹ÿ½Ĉúý Ă¯wĉ½¹ Ăz ćvĈù üĊùw£ ĈýwúÅj ¡đÿÀý ÿ wĄzj ã¾z ¿v ûj xj ÿ ¹Àĉ½)¹ĀÉ 

ĂýĀñ5ć½Āýw« ćwă 
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óÀé ÷wý Ăz Ĉăwù ĂýĀñ ìĉ wĄþ£ Ă¯wĉ½¹ ½¹ 5ûwĊăwùüĊòý½ ćđjĂýĀñ ¿v øă ûj Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwúí ĈùĀz ćwă

Ĉúý Ă¯wĉ½¹ÿºz ÿ ĂõwÅ ¾ă Ĉăwù üĉv )ºÉwz ½¹ ÿ wLă½ ĂL¯wĉ½¹ Ăz üĉ¹½ÿ¾å ½¹ ûwĉÀzj ¾ĉwÅ ¾z ûj ¡v¾§v ĂÞõwÖù û

Ĉù ¢Év¹¾z ÀĊĉw~¢¸Å ¿v Ĉăwù üĉv )¹ĀÉ ÷wý Ăz Ĉ¤ÅĀ~Gammarus Ĉù Ăĉ¼â£ ĂL¯wĉ½¹ xj ½¹ ½ĀLåÿ Ăz Ăí ºþí

Ĉù ¢åwĉ)¹ĀÉ 

Ĉù ¢åwĉ ß¿ÿ ÿ Ăáwz½Āé ĂýĀñ Ă¯wĉ½¹ ãv¾Õv ½¹ 5ûw¤Æĉ¿ÿ¹)¹ĀÉ 

j ½wù ûwĊù üĉv ¿v 5ûwñºýÀ· ĈzNatrix natrix  Ă¯wĉ½¹ ãv¾Õv ćwĄýw¤ÆăĀí ½¹ ÿ )¢Åv ûvÿv¾å Ă¯wĉ½¹ ½wþí ½¹

ĈùĈÞåv Ăöú« ¿v ĈúÅ ćwă½wù ûvĀ£)¹Āúý āºăwÊù v½ wă 

ĂýĀñ 5ûwñºý¾~ćÀzj ½wþí IûwĊzwá¾ù v½ Ă¯wĉ½¹ ûwñºý¾~ āºúÝ ćwăìÊ¬þñ ÿ wă ¾LĊ¬ý¿ ½¹ ĂLí ºþ¤Æă ûwýwÅ

òĉ¹ ¿v )ºý½v¹ ć¾§Āù Èêý Ă¯wĉ½¹ Ĉĉv¼áĂýĀñ ¾Ĉù wăĂýĀúý Ăz ûvĀ£)¹¾í ā½wÉv ¾ĉ¿ ćwă 

ā¾Lêý ĈĉwLíwí IĀ¤LÅ¾~ IºĊæLÅ ¡¾ñv Ić¾¤Æíw· ôĊÍvĀ³ I¡½Āêýj I½wÅ IĈĉwþ³¾Å Iwî£Ā· IÀ{Å¾Å ë¹½v Ićv

)ëÿwî¯ ÿ ¾òþ¯ IĈáv¿ IìÊ¬þñ IßĒí IĂ¬þ£ IĈĉwĉ½¹ ćĀ¤Å¾~ 

5āºþĉđj ôùvĀÝ 

ý ºĉºĄ£ v¾ýj ĈÍw· ôùwÝ ĈöÞå Ôĉv¾É ½¹ ÿ ¾Ñw³ ów³ ½¹ĈúĈù ÿ ºþíā¹Āõj Üzwþù ¢æñ ûvĀ£ ĈýwLÆýv āºþþí

¢ÞĊ{Õ ÿ ûv¾òÉ¹¾ñ ÷Ā¬ă ¿v ĈÉwý ĂíĈù Ă¯wĉ½¹ ô³vĀÅ Ăz ûv¹¾ñ)¢Åv ûj Ĉñ¹Āõj ôùwÝ üĉ¾¤úĄù ºÉwz 



 ĈÉ¿Āùj āÿÀ« Ĉýw{ùûw¤ÆăĀí ÔĊ´ù Øæ³ 

0+ 

 

ûwò¤¸z ÿ ìÊÕ Ă¯wĉ½¹ 

¿v¾ĊÉ 5ć¾Ċñ½v¾é ¢ĊÞéĀù( Ăùv¾· 

 5wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v,0-0 ûj ¾¨ívº³ ÿ ¾¤ù,0/+)¾¤ù 

 5ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù"/-(/-(Ј-4  ÿ ĈõwúÉ Ï¾Ý",.(.,(Ј0. )Ĉé¾É óĀÕ 

 
ôîÉ-.ûwò¤¸z ÿ ìÊÕ Ă¯wĉ½¹ Ĉíÿ¾í ) 

Ă¯wĉ½¹ ÿ üĉ¾L¤ñ½Àz ¿vÿ ºLý½v¹ ½v¾Lé Ã½wLå ÀLĉ¾Ċý ûw¤LÅ¾ĄÉ x¾Lá ĈLîĉ¹Àý ½¹ ĂLí ûwLò¤¸z ÿ ìÊÕ ćwă

xj¾~Ă¯wĉ½¹ üĉ¾£Ĉù xĀÆ´ù ½ĀÊí ćwăwLÅ ĈLÒÞz ½¹ ÿ ºý½vºý øă ¿v ć¹wĉ¿ ĂöÍwå Ă¯wĉ½¹ ÿ¹ üĉv )ºýĀÉ ćwĄõ

Ĉù øă Ăz ûv½wz¾~ Ă¯wĉ½¹ ÿ¹ üĉv ½¹ Ăí ć¹ºÞ¤ù ¾ĉvÀ« ÿ wĄýj üĊz Ĉýw¤ÆăĀí èÕwþù ÿ ûwò¤¸z ÿ ìÊÕ )ºýºýĀĊ~

ā¹½ÿj ¹Ā«Āz v½ ĈÉ¿½v wz ½wĊÆz ĈÞĊ{Õ ĂÝĀú¬ù ºý½v¹ ¹Ā«ÿ Ã½wLå ûw¤LÅv ï½ÀLz Ăýw·¹ÿ½ wĄþ£ ¾Qí Ăýw·¹ÿ½ )ºýv

Ĉúý wĉ½¹ Ăz Ăí ¢Åv¬ýv¾Å Ăýw·¹ÿ½ üĉv xj ÷wú£ ÿ ¹Àĉ½ĂL¯wĉ½¹ ÿ¹ üLĉv Ăz ÷w Ĉù ¿v ÄL~ ĂLýw·¹ÿ½ üLĉv )¹ÀLĉ½

Ăòþ£ ÿ wă½wÊzj ¿v ü¤É¼ñ ºýĀĊÅ Ăýw·¹ÿ½ I¾¯Āăj ÿ wÒĊz I¹¾¬ù ćwĄ¤É¹ û¹¾í xv¾ĊÅ ¿v Ä~ ÿ w{ĉ¿ ½wĊÆz ćwă

Ĉù xÿ¾Êù v½ ówz¾í ćwĄ¤É¹ IĂ¤ÅĀĊ~ ûvºzĈù ûwLò¤¸z Ăz ÷w¬ýv¾Å ÿ ºþí ĂL¯wĉ½¹ ûv½wLz¾~ ćwĄõwLÅ ½¹ )ºLÅ½

ºĊ~ ć¹wĉ¿ ¢ÞÅÿĈù v Àĉ½¾Å Ă¤å¾ñ ½v¾é ûj ówúÉ ½¹ Ăí ìÊÕ Ă¯wĉ½¹ Ăz ówz¾í µwÉ ÿ¹ ô´ù ½¹ ûj xj ÿ ºþí

Ĉù)¹ĀÉ 

Ĉù ûwĉw~ ¿v¾ĊÉ ¡½ÿw¬ù ½¹ Ăí Ã¾ñv¿ ÓĀöz ćwĄöòþ« ÷v¹wLz ÿ ĂLþz ôLòþ« ĂLz ôĉºL{£ ĂêÖþù üĉv ½¹ ¹¾ĉ¼~

Ĉù ĈăĀíĂ¯wĉ½¹ ówúÉ ¿v )¹ĀÉ āĀ{ýv ¿v ĈÊ¸z ûw¬þÅ½v ĈõvĀ³ w£ ìÊÕĄöòþ« üĉ¾£ ½v¾Lé Ã½wå ûw¤Åv ºþz ćw

 Ûwæ£½v ½¹ Ă¯wĉ½¹ ÿ¹ üĉv )¹½v¹,003  ¹ÿº³ ½¹ Ĉ¤³wÆù wz wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ¾¤ù,-++  Ĉñ½Àz ²ÖÅ Üz¾ù ¾¤ùĀöĊí

āĀí üĊz ôtw³ ĂêÖþù ¿vāºýwÉĀ~ v½ wăĂêÖþù ûwò¤¸z ÿ ìÊÕ āºÉ ¢Ùwæ³ ĂêÖþù )ºýv ćv¾Lz yLÅwþù ½wĊLÆz ćv

ĂýĀñ ½vºĉ¹ ÿ Ç¹¾ñĀýw« ÿ ĈăwĊñ äö¤¸ù ćwă)¢Åv ûv¾ĉv ½¹ ć½ 

āv½Ă¯wĉ½¹ Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ćwă5wă 

,)Ăùv¾· ¢úÅ Ăz ¿v¾ĊÉ Ă¤õwæÅj ā¹w« ) 

-)ìÊÕ Ă¯wĉ½¹ Iûw{úñ Ăz ûw¬þÅ½v ¿v Ĉíw· ā¹w« I¢õwæÅj ā¹w« ¿v ûw¬þÅ½v I¾ĄÉ ¡¹wÞÅ ) 

.)ûwò¤¸z Ă¯wĉ½¹ üúĄz ĂÞöé ć¹wzj Ăz Ĉíw· ā¹w« IÀĉ¾Ċý ûw¤Å¾ĄÉ ) 

õvĀ³ w£ ÿ Ăýw·¹ÿ½ yÎù ¡½ÿw¬ù ½¹ Ĉ<äÅĀĉ ā¾ĉÀ« ;ā¿vºýv w£ ûj xj ć¿½ÿwÊí ćv¾z āwñ ÿ ¢Åv üĉ¾ĊÉ ćv

Ĉù ā¹wæ¤Åv ÀĊý ĂĊ³wý ¿v )¹ĀÉ<µwÉÿ¹ ;Ĉù ¾£½ĀÉ ªĉ½º£ Ăz Ă¯wĉ½¹ xj ç¾É ã¾Õ ĂzøLÊ¯ )¹ĀÉ ĈùĀLúÝ ¿vºýv
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 ¾LÚý ĂLz À{LÅ IĂL¯wĉ½¹ ûÿ½¹ ½¹ ćÀLzj ûwLăwĊñ ÈÉĀ~ ÿ Ĉö³wÅ Ĉ³vĀý ½¹ Àñ ûw¤·½¹ ¹Ā«ÿ ôĊõ¹ Ăz Ă¯wĉ½¹

ĈùÅ½Ĉù ½ĀÉ Ă¯wĉ½¹ xj Ăí ĈêÕwþù ½¹ )ºøÊ¯ üĉv ¹ĀÉĈù ¢Å¹ ¿v v½ ¹Ā· ðý½ ć¹ÿº³ w£ ¿vºýv È¸z )ºă¹

øí ÿ Ĉö³wÅĂýĀúý āv¾úă IÀñ ćwĄ¤·½¹ ÿ wă½vÀĊý ¿v Ă¯wĉ½¹ èúÝ )¢LÅv āºLÉ āºĊÉĀ~ ºþÆ~½ĀÉ ûwăwĊñ ¿v Ĉĉwă

Ă°¤·½¹ IĂ¯wĉ½¹ ãv¾Õv ½¹øîĊí IÄñ¾ý IĈăĀí ÷v¹wz IĈÊ³ÿ Ă¤Æ~ ÿ Ă¤Æ~ ćwă Ĉù āºĉ¹ ®Ċé ÿ)¹ĀÉ 

Ĉù ûj ãv¾Õv ½¹ ½Āåÿ Ăz )))ÿ Ĉ£Āíwí IüÊĉÿj Iøĉ½wz ºþýwù Ĉĉÿ½v¹ ûwăwĊñ ÿ ûwñºLý¾~ ĂLêÖþù üLĉv ½¹ )ºþĉÿ½

Ĉù ¢Æĉ¿ ì¯Āí ºâ« IxĀí½v¹ Ić¾úé I¾£Ā{í IĀíĀí IĀĄĊ£ ÿ ì{í Iā¾zĀă ¾ĊÚý ½wîÉ ôzwé ½ĀLÉ èÕwþù ÿ ºþþí

ĀĊ³ ÿ ¾«wĄù ûwñºý¾~ Ĉñºý¿ ćv¾z Ĉö´ù Ă¯wĉ½¹Ĉù xĀÆ´ù Āăj ÿ ÈĊù I­Āé IÀz ¾ĊÚý ĈÊ³ÿ ¡wýv)ºýĀÉ 

 IĂL¯wĉ½¹ ¾LĉvÀ« ¿v ¾Lòĉ¹ Ĉîĉ )¢Åv Äñ¾ý ćw{ĉ¿ ā¾ĉÀ« wĄýj ¿v Ĉîĉ Ăí ¹½v¹ ć¹ºÞ¤ù ¾ĉvÀ« ìÊÕ Ă¯wĉ½¹

ûwîĊö~ ā¾ĉÀ« Ăz ãÿ¾ÞùĂýđ ô´ù Ăí ¢Åwă ½¹ ûºÉ Üévÿ ôĊõ¹ Ăz ā¾ĉÀ« üĉv )¢Æă ÀĊý äö¤¸ù ûwñºý¾~ ć¿wÅ

¾¤Å¹ ¿v èĊúÝ ĂêÖþù)¢Åv ½ÿ¹ Ăz ½w¤æí ÿ ówâÉ IĈÊ³ÿ Ăz¾ñ ºþýwù Ĉýv½Āýw« Ã 

5xj üĊùw£ Üzwþù 

,( )¢Åv ¾Qí Ăýw·¹ÿ½ Ă¯wĉ½¹ ÿ¹ üĉv xj üĊùw£ Ü{þù üĉ¾¤úĄù 

-( Ĉù Ă¯wĉ½¹ xj Üzwþù ¾òĉ¹ ¿vĂúLÊ¯ Ăz ûvĀ£xđw£ ÿ ĈLútv¹ ćwă ÿ ûĀL{úñ ôL¨ù ĂL¯wĉ½¹ ãv¾LÕv ćwLă

ôĄÅ)¹Āúý ā½wÉv ¹wzj 

.( xĒĊÅù Ç½wz ÿ Ĉýw¤Æù¿ ćwă)øĊê¤Æ 

/( ówýwí xj)ûw¬{úí ÿ ówz¾í ĈÊîă¿ ćwă 

 ĂzĀÎù è{Õ ûwò¤¸z ĂêÖþù2  µ½Āù,-*4*/2  ĂLêÖþù ûvĀLþÝ ĂLz ºĊLÍ ¾Lz ¡½wÚý ÿ Ĉýwz½wîÉ ĈõwÝ ćv½ĀÉ

 ôĉvÿv ½¹ ÿ ºĉ¹¾ñ ÷ĒÝv āºÉ ¢Ùwæ³,.3+  ĈLöù ë½wL~ ûvĀLþÝ wLz ¾LÑw³ ów³ ½¹ ÿ ¢åwĉ iwê£½v Ĉöù ë½w~ Ăz

 ûwù¿wÅ ¢ĉ¾ĉºù ÿ ¢Ùwæ³ ½¹ ûwò¤¸zÔĊ´ùĈù ¢Æĉ¿ĂL«¹Āz ûj ¢LÙwæ³ ÿ ¡wLêĊê´£ ćv¾z )ºÉwz ¾LÚý ½¹ ćv

)¹½vºý ¹Ā«ÿ Ĉ£wêĊê´£ ÿ ĈÉ¿Āùj ¡wýwîùv ĂýĀò°Ċă Ă¯wĉ½¹ ½wþí ½¹ ÿ ¢Åv āºÊý Ă¤å¾ñ 

 ¹½ĀLù ć¿½ÿwLÊí ã½wLÎù ćv¾Lz wLùĀúÝ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ¢Åv üĉ¾ĊÉ yÎù ¡½ÿw¬ù ½¹ Ă¯wĉ½¹ xj Ăîþĉv ôĊõ¹ Ăz

Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤ÅvúÆé üúÑ ½¹ )¹¾ĊñĈù Ă¯wĉ½¹ Ăz Ăí ûw{úñ ĂúÊ¯ ÿ ¾í Ăýw·¹ÿ½ xj ¿v Ĉ¤ Û½vÀLù ¢Ą« ºýÀĉ½

Ĉăwù wùĀúÝ Ăí Ĉăwù Ç½ÿ¾~Ĉù Ç½ÿ¾~ ûj ½¹ ĈùĀz¾Ċá ćwăĈù ā¹wæ¤Åv ºþzwĉ)¹ĀÉ 

ĂýĀñ5ć½Āýw« ćwă 

 ĂêÖþù üĉv ćwĄzj ¿v 5ûwĊăwù-.  Ăí ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ Ĉăwù ĂýĀñ1  ÿ ā¹vĀýw·,1Ĉù ôùwÉ v½ Äþ« ¿v )ºýĀÉ

 Ăöú«Ĉù Ă¯wĉ½¹ ÿ¹ üĉv ûwĊăwùĂýĀúý Ăz ûvĀ£)¹¾í ā½wÉv ¾ĉ¿ ćwă 

 I½Āùj Ië¿wý Ië½Ā·Ā« IĈzĀþ« ĈõĀí Iā¹½¿ I÷ĀÉ IĈăwù āwĊÅ IûwÆz IôòþÅ Ić¾ú³ I÷¿¾z IĈăwù ÄÅ Iì õ

ôùwí Ĉăwù ðÅ ÿ Ĉăwù ðÅ IëwåĀ¤Ċå Iv½wñ Ißv¾°öñ I½Ā í ówL³ ½¹ ĈùĀLz ĂLýĀñ ć¾·½ĀLñ ĈăwLù āÿĒLÞz ½v¹

í Ĉăwù ÿ Ïv¾êývĂývºý¹ ½Ā ĂýĀñ ¿v ÀĊý ºĊæù ½v¹)¢Åv Ïv¾êýv ów³ ½¹ ÿ Ì·wÉ ćwă 

)¢Åv ûvÿv¾å Ăáwz½Āé ĂýĀñ ĂêÖþù ½¹ 5ûw¤Æĉ¿ÿ¹ 

ìõĀù½wù Iwă½wù ÛvĀýv ôùwÉ 5ûwñºýÀ·ëđ ÿ ûv½wúÅĀÅ ÿ wă¢Ê~Ĉù wă)ºÉwz 
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ĂýĀñ 5ûwñºý¾~Év ĂýĀúý ºþ¯ Ăz ûwĊù üĉv ¿v Ăí ¢Åv ÛĀþ¤ù ĂêÖþù üĉv ½¹ ûwñºý¾~ ćwăĈù ā½w øĊLÊí )¹ĀLÉ

 I¹½¿ Ić¾¤LÆíw· ôĊLÍvĀ³ IìL¯Āí ÿ ï½ÀLz ¡¾Lñv Ić¾¤LÆíw· ÿ ºĊæÅ ûwîĊö~ IāwĊÅ û¹¾ñ ÿ ì¯Āí Iï½Àz

 ûĀL¯ ĈýwñºLý¾~ ûwĊù üĉv ½¹ Ăí ))) ÿ Ĉĉwþ³¾Å I½ĒĊñ I¾òþ¯ IĂöĊö£ ÛvĀýv I½wúĊ£Āz Ië¹½v ÛvĀýv I¡Āêýj IĈývĀá½v

Ý Ăz ĀòþĊùĒå ÿ ĈõĀúÞù ë¹½v IĈõĀúÞù ćwý½¹ Iā¾zĀăĂýĀúý ûvĀþĈù ½wúÉ Ăz Ì·wÉ ćwă)ºýÿ½ 

5ûv½vºýw¤Æ~ 

)ûwñºýĀ« IÈĊù ÿ ­Āé Iāwzÿ½ Iðþö~ IĈÊ³ÿ Ăz¾ñ IÃ¾· IówâÉ Iï¾ñ IÀz ÿ ôí 

ûĀ¤òýĒ~ Ā¤Ċå5¿v ºþ£½w{Ý ûwò¤¸z ÿ ìÊÕ Ă¯wĉ½¹ ćwă 

Fragilaria, wericula, oscilatoria, 

Cymbella, synedra, Gyrosigma, campylodiscus 
đj ôùvĀÝ5Ă¯wĉ½¹ āºþĉ 

,( āºþĉđj ¹ÿ½ÿ)¢É¹ÿ¾ù ć¾ĄÉ ćwĄzĒÑwå ÿ Ĉòýw· ÿ ĈýĀîÆù ćwă 

-( xĒÑwå ¹ÿ½ÿ ºLþé ĂLýw·½wí IÈĉwLù¿j ĂLýw·½wí IÃ½wLå ¢ÉĀñ IĈúĊÉÿ¾¤~ 5ôùwÉ ĈýºÞù ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwă

)wþĊ£ ¢ĉĀîÆĊz ÿ ¿v¾ĊÉ ¹½j Ăýw·½wí I¢É¹ÿ¾ù 

Ĉù āºþþíºĉºĄ£ ôùvĀÝ ¾òĉ¹ ¿vý ā½wÉv ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăz ûvĀ£5¹Āú 

( Ăĉ¼â£ Ăýw·¹ÿ½ ÿ Ă¯wĉ½¹ xj ĈÊîă¿)Ĉăwù Ç½ÿ¾~ ÿ ć¿½ÿwÊí ã½wÎù ¢Ą« ûj āºþþí 

( )Ă¯wĉ½¹ ûv½Āýw« ÿ ûwñºý¾~ ĈýĀýwé¾Ċá ½wîÉ 

( ā½ÿ¹ ĈÕ ½¹ ûwñºý¾~ ćv¾z wÍĀÎ· üùvwý Ĉýwîù Ăz ûj ôĉº{£ ÿ ĂêÖþù ½¹ ûwÅj ºùj ÿ ¢å½ äLö¤¸ù ćwLă

)wĄýj Ĉñºý¿ 

( ·¹ÿ½ ćÿ½ ¾z û¿¹ÿ½¹ ºÅ ¥vº³vĈz ā¹wæ¤Åv ÿ ¾í Ăýw āºÉ y«Āù Ăí ć¿½ÿwÊí ¢Ą« Ăýw·¹ÿ½ xj ¿v Ăĉÿ½

 ¾LĊ¸{£ ¹wĉ¿ ûvÀĊù wz ¡½ĀÍ üĉv Ăz ÿ ¹ĀÊý ¹½vÿ Ă¯wĉ½¹ Ăz Ăýw·¹ÿ½ üĉv ¿v Ĉzj ówÅ óĀÎå ¾¨ív ½¹ ĒúÝ w£ ¢Åv

½wĊÆz āwòăwþ~ ÿ üùmù ¹Ā· wă½vÀĊý üĉv )ºÉwz Ă¤Év¹ ów{ýºz v½ Ă¯wĉ½¹ ãv¾Õv ćwă½vÀĊý ć¹Āzwý Ixj ûwñºý¾~ ¿v ć

Ĉù ûv½Āýw« ¾ĉwÅ ÿ)ºþÉwz 

¡Āúõv ûvÿv Ă¯wĉ½¹ 

ûv¾Ą£ ûwzĀ£v 5ć¾Ċñ½v¾é ¢ĊÞéĀù( )ûvÿv IüĊîĉ¹ I¡Āúõv ë¾ĄÉ I¡Āúõv ā¹w« IüĉÿÀé 

 5wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v,3++ ¾¤ù 

 5ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù'-1(Ј0+  ÿ Ĉé¾É óĀÕ'-0(Ј1. )ĈõwúÉ Ï¾Ý 
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ôîÉ-/ )¡Āúõv ûvÿv Ă¯wĉ½¹ Ĉíÿ¾í 

Ý ÿ óĀÕ w{ĉ¿ Ă¯wĉ½¹ üĉv Ï¾0++  ĂöÍwå ½¹ ûvÿv āºîă¹ ówúÉ ½¹ ÿ ¢Åv ¾¤ù20 Ĉé¾LÉ ówúLÉ ć¾¤ùĀöĊí

ĂúÊ¯ ¿v Ă¯wĉ½¹ üĉv xj )¢Åv āºÉ Üévÿ üĉÿÀéĈù üĊùw£ ûj ûÿ½¹ ćwă IĂLĉĒí ÄúLÉ Iûvÿv ćwăw¤LÅÿ½ )¹ĀÉ

)ºþÞévÿ Ă¯wĉ½¹ üĉv xĀþ« ½¹ ĂĉĒí øöÞù È¸z ÜzvĀ£ ¿v üĊîĉ¹ ÿ ¹wzj¿½ 

āv½ 5ĈzwĊ¤Å¹ )¢É¹½vÿ¿ ć¹wzj IĈíw· ā¹w« I¢õwæÅj ā¹w« IüĊîĉ¹ ćw¤Åÿ½ I¡Āúõv ë¾ĄÉ 

Ĉúý āºÉ ¢Ùwæ³ ûvÿv Ă¯wĉ½¹Ĉúý ¡½ĀÍ ûj ćÿ½ ¾z ĈÍw· ¢ĉ¾ĉºù ÿ ºÉwz ĂýĀò°Ċă Ă¯wĉ½¹ ½wþí ½¹ )¹¾Ċñ

¢Låwĉ½¹ øĊê¤Æù ½ĀÕ Ăz Ĉzj ÔĊ´ù ¿v Ă¯wĉ½¹ üĉv xj ÿ üĊùw£ Üzwþù )¹½vºý ¹Ā«ÿ Ĉ£wêĊê´£ ÿ ĈÉ¿Āùj ¡wýwîùv 

ĈúýĂúÊ¯ ûj xj Ü{þù wĄþ£ ÿ ºþí ãv¾LÕv ć¿½ÿwÊí ¡wáwz Àĉ½¾Å ĂúÊ¯ xj ¾z āÿĒÝ )¢Åv Ă¯wĉ½¹ ûÿ½¹ ćwă

Ĉù Ă¯wĉ½¹ ¹½vÿ ÀĊýĈù ôùwÉ v½ Ĉíºýv ½wĊÆz ø¬³ Ăí ¹ĀÉ ÿ ¹½v¹ Àĉ½¾LÅ ĈLzj¾~ óĀLÎå ½¹ ĂL¯wĉ½¹ xj )¹ĀLÉ

Ĉù ówê¤ýv ć¿½ÿwÊí ¢Ą« ì¯Āí ćw¤Åÿ½ Ăz Ĉõwýwí ÔÅĀ£ ûj xj ĂåwÑvºzwĉ ûj èúÝ ¾¨ívº³ ÿ ôévº³ )20*0 

 ÿ0*2 øÊ¯ ćv½v¹ ûvÿv ¾Ċ¸zj ā¿Ā³ )¢Åv ¾¤ù÷Āz ¢Ċúăv ÿ Ă¯wĉ½¹ ÿ ā¾¸Í ¿v w{ĉ¿ ½wĊÆz ¿vºýv ½¹ ĈLzj ûwñ¿wLÅ

Ĉù āĀö« ÈĊ~ ¿v ÈĊz v½ ĂêÖþù üĉv üĉÿÀé ĂêÖþù ā¹ÿÀLåv ûj ûwéw¤LÊù ôLĊ· ¾Lz ûw¤LÆzw£ ½¹ ĂõwLÅ ¾ă ÿ ºă¹

Ĉù)¹ĀÉ 

ĉđ¹ Ăz ûvÿv ¾Ñw³ ów³ ½¹)¢Åv øĄù ć¹wÎ¤év ¾Úý ¿v ¾ĉ¿ ô 

,( )Ĉýwú¤·wÅ ½Āùv ½¹ xđw£ ĂĊÉw³ Ĉý ¿v ā¹wæ¤Åv 

-( óÀé Ĉăwù ºĊÍ¢Æĉ½Ā£ ÔÅĀ£ Ĉăwù ë¹½v ÿ đj)wă 

.( óÀé Ĉăwù Ç½ÿ¾~ ¢Ą« xđw£ ¿v ā¹wæ¤Åv)Äæé ½¹ đj 

/( )ìÉĀí Ĉõwăv ÔÅĀ£ ËĀÎ¸z ć¿½ÿwÊí ½Āùv ¢Ą« Ă¯wĉ½¹ xj ¿v ā¹wæ¤Åv 

0(  ÿ óĀ~ ówê¤ýv)Ĉĉw¤Åÿ½ ĂêÖþù Ăz ć¾ĄÉ èÕwþù ¿v Ăĉwù¾Å 

ā¹Āõj Üzwþù5āºþþí 



 ĈÉ¿Āùj āÿÀ« Ĉýw{ùûw¤ÆăĀí ÔĊ´ù Øæ³ 

0/ 

 

ā¿ Àĉ½¾Å Ăz Ă«Ā£ wzüĊù¿ xjĈù ć¹ÿº³ w£ Ü{þù üĉv ć¿½ÿwÊí ćwă ĂL¯wĉ½¹ ¾ăwLÕwzwz j Ĉñ¹Āõj ¦Ýwz ºývĀ£

xĒÑwå ôùwÉ ĈýwÆýv ôùvĀÝ üĊþ°úă )¹¹¾ñĈñ¹Āõj ÿ wăĈz ºLĉ¹¿wz ¿v ĈLÉwý ĈýwLÆýv ćwLă¢LÆĉ½Ā£ ĂLĉÿ½ ¿v wă

wĉ½¹ā¹Āõj ôùvĀÝ ¾òĉ¹ ¿v Ă¯Ĉù xĀÆ´ù ûj āºþþí)¹¹¾ñ 

5āºþþíºĉºĄ£ ôùvĀÝ 

Ĉù āºþþíºĉºĄ£ ôùvĀÝ ¿vóÀé Ĉăwù Ç½ÿ¾~ Ăz ûvĀ£øLÊ¯ ûºLĉ¹¾ñ ÇÿºL¸ù y{LÅ ĂLí ¹¾í ā½wÉv đj ¿vºýv

 ¹Āzwý đwú¤³v v½ ĈùĀz Ĉăwù āwĊÅ ¢ĊÞú« IĈăwù ë¹½v ¾ĊÚý ĈùĀz¾Ċá ûwĊăwù ć¿wÅwă½ Ĉå¾Õ ¿v )¢Åv ûj ćw{ĉ¿

Ā·ĂÕĀá ûwăwĊñ ºÉ½ )¹¾í ºăvĈù ÀLĊý ûwLăwĊñ üLĉv ÔLÅĀ£ Ă¯wĉ½¹ ¿v ć¹wĉ¿ ø¬³ ówâÉv ÿ xj ½¹ ½ÿ ¿v ºLývĀ£

 ĈÉÀâõ ÈĉwÅ¾å ÿ v¾¯ ôÎå ¢ĉwÝ½ ÷ºÝ ÿ yĊÉ ¢Ą« ½¹ ø¸É ÿ ÷v¹ ¹wĉ¿ ¹vºÞ£ ½ĀÒ³ )ºÉwz ûj x¾¸ù ôùvĀÝ

Ĉù ûvÿv ÀĊ¸zj ā¿Ā³ āºþþíºĉºĄ£ ôùvĀÝ ¿v)ºÉwz 

Ĉù Ă¯wĉ½¹ üĉv ûwĊăwù ¿v£ÔĊ´ù ¢Ùwæ³ ûwù¿wÅ ÔÅĀ£ Ăí Ĉăwù ë¹½v Ăz ûvĀ wLă½ ĂL¯wĉ½¹ üLĉv ½¹ ¢Æĉ¿

 Èăwí ā¿ÿ¾ùv wĄýj ¹vºÞ£ Ăí ¢Év¹ ¹Ā«ÿ Ă¯wĉ½¹ ½¹ Ĉăwù āwĊÅ ¹vºÞ£ Ă¤É¼ñ ćwĄõwÅ ½¹ )¹Āúý ā½wÉv ¢Åv āºÉ

 )¢Åv Ă¤åwĉ 

Ĉù ûw¤Æĉ¿ ÿ¹ ¿v )¢LÅv ûvÿv¾Lå xđwL£ ĈõvĀL³ ½¹ Ăí ¹Āúý ā½wÉv ĈõĀúÞù Ăáwz½Āé Ăz ûvĀ£ üLĉv ûwñºLýÀ· ¿v

Ĉù Ă¯wĉ½¹Ĉù üúÑ ½¹ )¹Āúý ā½wÉv Ĉzj ĈúÅ¾Ċá ÿ ĈúÅ øĊý IĈúÅ ćwă½wù ÛvĀýv Ăz ûvĀ£ìõĀù½wù Ăz ûvĀ£ ÿ wă

ëđ¢Ê~îÊ· ćwăĈć¿ )¹¾í ā½wÉv 

#½vĀĉ½¿$ ½w{ĉ½¿ Ă¯wĉ½¹ 

)ûđĀí IûvĀĉ¾ù 5ć¾Ċñ½v¾é ¢ĊÞéĀù 

 5wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v,-30 ĈÝwæ£½v ĂÖêý üĉ¾£ºþöz I¾¤ù,340)Ă¯wĉ½¹ x¾á ówúÉ ½¹ wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ¾¤ù 

 5ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù"1('.+(Ј.0  ÿ Ĉé¾É óĀÕ"/2(',+(Ј/1 )ĈõwúÉ Ï¾Ý 

 
ôîÉ-0½w{ĉ½¿ Ă¯wĉ½¹ Ĉíÿ¾í ) 
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Ă¯wĉ½¹ ½w{ĉ½¿ ½¹ ÜLévÿ ûvĀĉ¾ù ¢É¹ ĈõwúÉ ¢úÆé ½¹ üĉ¾ĊÉ xj wz ï½Àz ¢Åv ćv,-3 ówúLÉ ć¾¤ùĀLöĊí

vºêù Ăz Ă«Ā£ wz Ă¯wĉ½¹ ¢³wÆù )©ºþþÅ Ĉz¾á)¢Åv ûwÅĀý ½¹ ûj Ă¤ÅĀĊ~ ¾Ċ¸{£ ÿ ā¹½vÿ xj ½ 

 ¹ÿº³ ½¹ ûj ¢³wÆù ¾¨ívº³-+ ûj ôévº³ ÿ Üz¾ù ¾¤ùĀöĊí3Ĉù Üz¾ù ¾¤ùĀöĊí ¿v Ă¯wĉ½¹ óĀÕ )ºÉwz0*/  w£

0*2  ¿v ûj Ï¾Ý ÿ ¾¤ùĀöĊí-  w£0*. ¹ÿºL³ ½¹ ĂL¯wĉ½¹ xj ÔLÅĀ¤ù èúÝ )¢Åv ¾ĊĊâ£ ½¹ ¾¤ùĀöĊí- )¢LÅv ¾L¤ù

èĊúÝÅÿ ½¹ Ă¯wĉ½¹ ¢úÆé üĉ¾£ ¹ÿº³ ½¹ ûj Ô0Ĉù ¾¤ù)ºÉwz 

 āÁvÿ ¿v ĈöîÉ ½w{ĉ½¿ )¢Åv āºýwÉĀ~ ćđ ÿ ôñ v¾ýj ãv¾Õv ÿ ā¹Āz ĈéĒ£wz Ă¯wĉ½¹ ãv¾Õv ĈÑv½v<#½wLz ÿ$ ¾ĉ¿ ;

 ćwþÞù Ăz<½wþí äí xj ;āĀí üĊz ½w{ĉ½¿ Ă¯wĉ½¹ )¢Åvøí ćwă ûj ½¹ ÿ ¢LÅv ½ĀLÎ´ù ôòþ« ¿v āºĊÉĀ~ Ûwæ£½v

Ĉù Ĉñºý¿ Ĉív½Ā· ûwĊăwù ÛvĀývþþí ĂLz ĈL´ĉ¾æ£ ÿ Ĉ¤LÆĉ½Ā£ ĈÉ¿½ÿ üíwùv ¥vº³v wz ûĀþív øă Ă¯wĉ½¹ üĉv )º

āwòÉ¹¾ñ ¿v Ĉîĉ)¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÀĊý ûj ½¹ Ĉýv¾êĉwé ûwîùv ÿ ¢Åv āºÉ óº{ù ûvĀĉ¾ù ¾ĄÉ ãv¾Õv ćwă 

āv½ 5ĈÅ¾¤Å¹ ûvĀĉ¾ù( )ûđĀí ¢úÅ Ăz Ă¤õwæÅj ā¹w« 

5xj üĊùw£ Üzwþù 

Ĉù v½ ½vĀĉ½¿ xđw£ xj üĊùw£ ÜzwþùĂz ûvĀ£ 5¹¾í ìĊîæ£ āºúÝ Ă¤Å¹ ĂÅ 

ÇÀĉ½ ¹ÿº³ ĂýwĊõwÅ ã¾z ÿ ûv½wz ¡½ĀÍ Ăz Ăí ćĀ« ćwă,/Ĉù üĊùw£ v½ Ă¯wĉ½¹ ûj yÞîù¾¤ù ûĀĊöĊù )ºLþí

ĂúÊ¯ā¾æÅ Ăz Ăí Ă¯wĉ½¹ ¾¤Æz ÇĀ« äí ćwă ĂýwĊõwÅ ÿ ¢Åv Ô{£¾ù ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwă,, ¿v yLÞîù¾¤ù ûĀLĊöĊù

Ĉù Ă¯wĉ½¹ xj ¹½vÿ Üzwþù üĉv ć¹ÿ½ÿ ćwĄzj ÿ ¹ĀÉ ¹ÿº³ Ĉúé½ wz.- Ĉ¤éĀLù üĊùwL£ Üzwþù ¿v yÞîù¾¤ù ûĀĊöĊù

Ĉù xĀÆ´ù ½vĀĉ½¿ xđw£ xjĂăv¾zj èĉ¾Õ ¿v Iã¾z wĉ ûv½wz Ç½wz ¿v Ä~ Ăí )ºýĀÉĂþùv¹ ¾z ć½w« ćwă Ĉz¾á ćwă

Ĉù ûj Ăz xđw£ ¾Ċ¸zj ā¿Ā³ ÿ Ĉé¾É ÿ)ºýÀĉ½ 

 ¹ÿº³ ĂýđwÅ ½vĀĉ½¿ ø« Ăýw·¹ÿ½ èĉ¾Õ ¿v xj Ĉ«ÿ¾· ÔÅĀ¤ù,0*.3 öĊùĈù yÞîù¾¤ù ûĀĊ)ºÉwz 

Ăýw·¹ÿ½ Ăí ½vĀĉ½¿ Ă¯wĉ½¹ ¾Ċ¸zj ā¿Ā³ ĈLù ½wúLÉ ĂLz ûj øĄù ćwă¹ÿ½ ¿v Ĉæ£ ā½¹ ø¯ ÿ ½vĀĉ½¿ IûvĀĉ¾ù ćwă

ā¿Ā³¾ĉ¿ ¿v Ĉîĉ ºþĉjĈù xĀÆ´ù ûvÿ¾ĊÅ Ăýw·¹ÿ½ ćwă ¢ÞÅÿ wz Ăí ¹ĀÉ-.2 ûw¤LÅv x¾Lá ½¹ ÜLz¾ù ¾¤ùĀLöĊí

āĀí ô·v¹ ½¹ ÿ ûw¤Å¹¾í)¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ã¾ñv¿ ćwă 

Ĉù ĂúLÊ¯¾Å ûvĀĉ¾ù ¢É¹ Ĉé¾É ¡wÝwæ£½v ¿v Ăí ûvĀĉ¾ù Ăýw·¹ÿ½ xĀLÆ´ù IûvĀLĉ¾ù ¢LÉ¹ ÈLîă¿ ¹¾LĊñ

ĈùĂ·wÉ ÿ āºÉ Ă·wÉÿ¹ ûvĀĉ¾ù ¾ĄÉ Ăz ¹ÿ½ÿ ÿ ¢É¹ üĉv ĈÊîă¿ ¿v Ä~ Ăí ¹ĀÉ ½vĀLĉ½¿ ĂL¯wĉ½¹ ĂLz ûj ¿v ćv

Ĉù)¹Àĉ½ 

Ĉù ĂúÊ¯¾Å ½vĀĉ½¿ Ă¯wĉ½¹ xj Àĉ½¾Å ¿v Ăí ½vĀĉ½¿ Ăýw·¹ÿ½¡w{ÞÉ ¿v ¹¾Ċñ Ă·wÉ¾Å ¿v ÿ ûv½wñ Ăýw·¹ÿ½ ćwă

Ĉù xĀÆ´ù ûjĂýw·¹ÿ½ Ăí Ĉæ£ ā½¹ ø¯ Ăýw·¹ÿ½ IĂýw·¹ÿ½ ÿ¹ üĉv ¾z āÿĒÝ )¹ĀÉ ¡wLÝwæ£½v ¿v ÿ ¢LÅv ĈöÎå ćv

āĀí ÿ xđw£ Ĉz¾áĈù ĂúÊ¯¾Å Ĉ«w³¾Ċù ćwăĈù ½vĀĉ½¿ xđw£ Ăz ¹¾Ċñ)¹Àĉ½ 

xđw£ ÛĀý ¿v ½vĀĉ¿Ă¯wĉ½¹ ÿ Ĉútv¹ ćwăj ćÿ½ ¾z ûĀ¯ )¢Åv ćv ¿v v¾Lýj ÿ āºLÉ ¥vºL³v ćºÅ ûj Ĉ«ÿ¾· x

Ă¯wĉ½¹ Ăz Ĉzđw£ ¢õw³Ĉý ü¤Év¹ ËĀÎ¸z āĀ{ýv ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ôĊõ¹ Ăz Ĉõÿ )¢Åv ā¹¾í ôĉº{£ ćv āĀ{ýv ćwă½v¿

ÔĊ´ù ¢Ùwæ³ ûwù¿wÅ Ăýwò¬þ~ èÕwþù ÿÀ« Ă¯wĉ½¹ üĉv )¹½v¹ Ĉzđw£ ćwúĊÅ ÿ ½wîLÉ ÿ āºLÊý xĀLÆ´ù ¢LÆĉ¿
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¿v Ëw· ¢Ùwæ³ )¢Åv ¹v¿j ûj ½¹ ºĊÍ Ĉúý ówúÝv ÀĊý ĈÍw· ¢ĉ¾ĉºù ÿ āºÊý ÷w¬ýv ûj ć¹wÝ üĊývĀé Ôêå )¹ĀÉ

Ĉù v¾«v ûj ½¹ ºĊÍ ÿ ½wîÉ)¹ĀÉ 

ĂýĀñ5ć½Āýw« ćwă 

5ûwĊăwù 

ā¾Ąz ¢Ą« ¡ĒĊÉ ÔÅĀ£ Ăí ĈþĊ¯ ½Ā í ĂýĀñ ĂÅ IĈõĀúÞù ½Ā í 5ôùwÉ āºÉ Ĉå¾Þù ûwĊăwù ć¹wÎ¤év ć½v¹¾z

āºÉ wă½ĀÕ Ăz Ăí Ãv½wí ÿ wúý½Āùj ĂýĀñ ÿ¹ )ºývāºLÉ ĂL¯wĉ½¹ ¹½vÿ ûwĊăwù ½Ā í āv¾úă Ăz ÿ Ĉéwæ£v ½ ĈăwLù )ºýv

āºÉ ¹½vÿ Ă¯wĉ½¹ Ăz ĈùĀz ÷¹¾ù ÔÅĀ£ Ăí ÏĀ³ ĂLz wLĉ½đwù ĂLÊ~ wLz ā¿½wL{ù ½ĀÚþù Ăz Ăí wĉ¿Ā{ùwñ ĂýĀñ ÿ )ºýv

ĂLýĀñ ÿ ĈõĀLí āwÉ ĂýĀñ ìĉ ôùwÉ ĈùĀz ûwĊăwù )¢Åv āºÉ wă½ Ă¯wĉ½¹ ËwL· ĂLí ¢LÅv ½v¹½wL· ĈăwLù½wù ćv

xđw£ćwă üĊz üĉ¾ĊÉ xjĈù üĉ¾Ąþõv)ºÉwz 

5ûw¤Æĉ¿ÿ¹ 

ĂLö~ ¿v Ĉîĉ ĈĄ«Ā£ ôzwé ¢ĊÞú« wz Ăí ºþ¤Æă Ăáwz½Āé ĂýĀñÿ¹ ÿ ß¿ÿ ĂýĀñ ìĉ ôùwÉ Ă¯wĉ½¹ ûw¤Æĉ¿ÿ¹ ćwă

Ĉù ôĊîÊ£ v½ Ĉĉv¼á øĄù)ºþă¹ 

5ûwñºýÀ· 

ëđ ĂýĀñ ìĉ ûwñºýÀ· ûwĊù ¿v)ºþ¤Æă Ă¤Æzvÿ Ă¯wĉ½¹ Ăz Ĉöí ½ĀÕ Ăz Ĉzj ½wù ĂýĀñÿ¹ ÿ ¢Ê~ 

5ûwñºý¾~ 

 IÀĊý ½vĀĉ½¿ Ă¯wĉ½¹ ā¹ÿº´ù ½¹ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ûwñºý¾~ ¿v41Ĉù ÿ ºþ¤LÆă Ă¤LÆzvÿ ĂL¯wĉ½¹ ĂLz ºÍ½¹ ûvĀL£

)¹¾úÉ¾z Ĉzj ÷Āz ¢Æĉ¿ üĉv ½¹ ć½Āýw« āÿ¾ñ üĉ¾¤úĄù v½ ûwñºý¾~ 

ĂýĀñ üĉ¾¤úĄù ¿vĈù ûwñºý¾~ ćwă5Ăz ûvĀ£ 

  Ić¾¤Æíw· ôĊÍvĀ³ I¾òþ¯ Iwî£Ā· IĈĉwþ³¾Å ë¹½v IÀ{Å¾Å ë¹½v Iï½ÀLz ºĊæLÅ ¡¾Lñv IĈývĀá½v ôĊÍvĀ³

 ¿wLá IĂL¬þ£ ÿ ¡ĀLêýj IìL¯Āí øĊLÊí Iï½ÀLz ûĒíwLz Ië½Ā¸ĊăwLù IĈĉwíwí ÛvĀýv IĈõĀí Ãÿ¾· Iì¯Āí ¡¾ñv

øĊöÅ IĀòþĊùĒå IºĊæÅ ûwîĊö~ Ić¾¤Æíw·ĈîÊ· ûwñºý¾~ ¿v )¹¾z ÷wý Ĉĉwĉ½¹ ćwăĀ¤Å¾~ ÿ wă xđwL£ ãv¾LÕv ć¿

ĈùĀí½Āí I¾£Ā{í Iãw{éÀ{Å Iºăºă Ăz ûvĀ£)¹¾í ā½wÉv ìÊ¬þñ ÿ ßĒí I½ 

5ûv½vºýw¤Æ~ 

 Ĉöí ½ĀÕ Ăz- ¡wĊ³ ÿ wêz ÿ ºþ¤Æă Ă¯wĉ½¹ wz ¹wĉ¿ ÿ øĊê¤Æù Ów{£½v ćv½v¹ #ðþÉ ÿ ć¿ xj óÿ$ ôùwÉ ĂýĀñ

ā¾LÊ³ ÿ ¿v¾Lñ$ ¾Lòĉ¹ ĂýĀñÿ¹ )¹½v¹ Ĉò¤Æz Ă¯wĉ½¹ ¢ùĒÅ ÿ iwêz Ăz ć¹wĉ¿ ¹ÿº³ w£ wĄýj ìĉÁĀõĀív ûvºLý¹ ½vĀ·

 ÿ Ĉ¤Åÿºzj ¢öÝ Ăz #ºĊæÅ )ºý½v¹ ĈĄ«Ā£ ôzwé ¢Ċúăv Ă¯wĉ½¹ Ĉĉv¼á Üzwþù Ăz Èĉv¾ñ 

Ĉù āºĉ¹ ÀĊý ï¾ñ ÿ āwzÿ½ IówâÉ IÇĀñ¾· Ă¯wĉ½¹ ãv¾Õv ½¹)¹ĀÉ 

5āºþĉđj ôùvĀÝ 

,( Ĉù ā¹wæ¤Åv ûj ¿v ¾òÉ¹¾ñ ½vÀă üĉºþ¯ ĂýđwÅ ¾Ñw³ ów³ ½¹Ĉù ¹Ā· Ăí )ºþþíĈñ¹Āõj ôùwÝ ºývĀ£ ćwLă

)ºÉwz Ă¯wĉ½¹ xj ÿ ô³vĀÅ ½¹ ĈýwÆýv 



 ĈÉ¿Āùj āÿÀ« Ĉýw{ùûw¤ÆăĀí ÔĊ´ù Øæ³ 

02 

 

-(  xĀLÅ½ ówê¤ýv Üzwþù ¿v Ĉîĉ Ăýw·¹ÿ½ üĉv IówÅ ¿v Ĉ£wéÿv ½¹ Ĉæ£ ā½¹ ø¯ Ăýw·¹ÿ½ û¹Āz ĈzĒĊÅ ôĊõ¹ Ăz

Ĉù xĀÆ´ù ½vĀĉ½¿ Ă¯wĉ½¹ ĂzĂúÊ¯ Ăýwă¹ ûºÉ āºĊÉĀ~ ¿v ć¾ĊòÊĊ~ ÿ iwêz ćv¾z )¹ĀÉ ĂL¯wĉ½¹ ÇĀ« äí ćwă

Ĉù ÀĊ¸zj ā¿Ā³ ½¹ ć½v¹ÀĊ¸zj ¡wùvºév ÷w¬ýv Ăz ¿wĊý IxĀÅ½ ¿v)ºÉwz 

ĒÝĈù ĂL¯wĉ½¹ ĂLz ÓwL{£½v ôL´ù ½¹ Ăýw·¹ÿ½ üĉv xĀÅ½ ć½vÀñ½wz āºÉ ¹wĉ ºĉºĄ£ ¾z āÿ ¡ºLù¿v½¹ ½¹ ºLývĀ£

 v¾ýj ¾z øíw³ Ĉ¤·wþÉ ÷Āz ó¹wÞ£ ÿ ìĉÁĀõĀív Ĉò¯½w îĉ ÿ ºĉwúý øĊÆê£ ĈzĀþ« ÿ ĈõwúÉ È¸z ÿ¹ Ăz v½ Ă¯wĉ½¹

)ºĉwúý ¹Āí½ ÿ ¾ĊĊâ£ ÇĀ¸¤Å¹ 

.( ć¹wĉ¿ ½vºêù IāºÉ ¹wĉ Ăýw·¹ÿ½ ¾z āÿĒÝ Ăþùv¹ ¿v ÀĊý Ăăv¾zjĈù ø¤L· ûj Ăz Ă¯wĉ½¹ Ăz ã¾Êù ćwă ºýĀLÉ

üĊù¿ ¿v ½Ā{Ý ôĊõ¹ Ăz ĂíxwÆ~ ówê¤ýv ¦Ýwz ûĀùv¾Ċ~ ćwăw¤Åÿ½ ÿ ć¿½ÿwÊí ćwă ĂLz ć¿½ÿwLÊí ÿ Ĉĉw¤Åÿ½ ćwă

 ½¹ Ă¯wĉ½¹ ÔÅĀ¤ù èúÝ )ºý¹¾ñ Ĉù ûj-+ Ă¤É¼ñ ówÅ30)¢Åv Ă¤åwĉ Èăwí ¾¤úĊ¤ýwÅ 

 ¹ÿº³ ówÅ ¾ă ½¹ yĊ£¾£ üĉºz0*1  ¾LúÝ ºLýÿ½ üLĉv Ăùv¹v ¡½ĀÍ ½¹ )¢Åv āºÉ Ă¤Åwí ûj èúÝ ¿v ¾¤úĊ¤ýwÅ

 üĊz Ă¯wĉ½¹ ºĊæù-0  w£.+ ½¹ ûĀ¯ )¹Āz ºăvĀ¸ý ¾¤ÊĊz ówÅ-+  āºþĉj ówÅ,.+ ÈăwLí ûj èLúÝ ¿v ¾¤úĊ¤ýwÅ

)¹v¹ ºăvĀ· ¢Å¹ ¿v v½ ¹Ā· ĈîĉÁĀõĀív ûvĀ£ Ă¯wĉ½¹ ÿ Ă¤åwĉ 

/( ĉ½¹ xj üĊùw£ Üzwþù ¿v Ĉîĉ Ăí ûvĀĉ¾ù Ăýw·¹ÿ½Ĉù ½vĀĉ½¿ Ă¯w ¢É¹ Èîă¿ ÿ ûvĀĉ¾ù ¾ĄÉ ¿v ½Ā{Ý wz ºÉwz

xĒÑwå û¹Āz v½v¹ ôĊõºz ÿ ûvĀĉ¾ùā¹Āõj ôùvĀÝ ¿v ć¾ĄÉ ÿ ĈýwÆýv ćwăĈù Ă¯wĉ½¹ xj āºþþí)ºÉwz 

Ĉù ½vĀĉ½¿ Ă¯wĉ½¹ yĉ¾¸£ ôùvĀÝ ¾òĉ¹ ¿v5¹¾í ā½wÉv ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăz ûvĀ£ 

( ĈöĊú´£ ðþ« ¿v āºýwúĊéwz ¡v¾§v 

( v¾ù ÿ wĄöòþ« yĉ¾¸£ ÿ Ĉ´ÖLÅ ćwLĄzj ¿¾ă ÈĉvÀåv ÿ āºÉ ëw· ć¾ĉ¼~»Āæý Èăwí ¦Ýwz Ăí ãv¾Õv Ü£

ĂúÊ¯ Èăwí ¦Ýwz Ă¯wĉ½¹ Ăz āºÉ ô³ ¡wzĀÅ½ wz āv¾úă ûj ówê¤ývĈù ÇĀ«¹Ā· ćwă)¹¹¾ñ 

( āw¯ ¾æ³Ă¯wĉ½¹ ãv¾Õv ½¹ ¹ºÞ¤ù ćwă 

( þLÅĀ¤å ôúÝ ¢Ą« ĈăwĊñ āºĊÅĀ~ ÿ Ĉõj ¹vĀù ¡đwÞæýv ÿ ôÞå ¿v ôÍw³ Ăí ĈĉwĊúĊÉ Ĉñ¹Āõj ÄæþL£ À¤

Ĉù)ºÉwz 

( ûwĊtw¤Åÿ½ ÿ ÷v¹ ÔÅĀ£ ĈývĀĊ³ ¡đĀÒå ¹ÿ½ÿ 

v ¢É¹ Ă¯wĉ½¹½ûÁ 

)ûÿ½¿wí ā¹w« I¿v¾ĊÉ IÃ½wå 5ć¾Ċñ½v¾é ¢ĊÞéĀù 

 5wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v.+/+ ¢Æ~ ÿ ¾¤ù ûj ĂÖêý üĉ¾£,432 )¾¤ù 

 5ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀùЈ0-  ÿ Ĉé¾É óĀÕ'.+(Ј-4 )ĈõwúÉ Ï¾Ý 
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 ôîÉ-1Á½v ¢É¹ Ă¯wĉ½¹ Ĉíÿ¾í )û 

)¹½v¹ ¹vº¤ùv #÷¾z ¢É¹$ āĀí w£ xĀþ« ½¹ #¢æîÉv¾~$ āĀí Ăþùv¹ ¿v ¹wĉ¿ Ĉ¤ÞÅÿ wz ûÁv ¢É¹ Ă¯wĉ½¹ 

 Ĉ{ĉ¾ê£ ¢³wÆù Ăz Ă¯wĉ½¹ üĉv,2 Ûwæ£½v ½¹ ¾¤ùĀöĊí ÈÉ ćv½v¹ ÿ Üz¾ù ¾¤ùĀöĊí-4++  wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ć¾¤ù

Ĉù ¾Úý Ăz ÿ ¹½v¹ ½v¾é)¢ÆĊý ½v¹½Ā·¾z Ĉývºþ¯ èúÝ ¿v ºÅ½ 

āv½5ĈÅ¾¤Å¹ ćwă 

,( ā¹w« ½wþí ¿v ½Ā{Ý Iûÿ½¿wí ¢úÅ Ăz Ă¤õwæÅj ā¹w« ¿v¾ĊÉ)ĂúÊ¯ ôĄ¯ ÿ Iûwþĉ¿ Ăýw· I¶ĊÉ ā¹ IüÊí ćwă 

 ¹ÿº³ ½¹ Ă¯wĉ½¹ üĉv Ĉ{ĉ¾ê£ ¢ÞÅÿ1-++ Ă¯wĉ½¹ Ăöú« ¿v ÿ ½w¤îă Ă¯wĉ½¹ üĉv )¢Åv ½ĀÊí üĉ¾ĊÉ xj ćwă

 ĂöÍwå ½¹ Ăí ¢Åv ûwÊĉ¾~ ÿ ûÁv āºÉ ¢Ùwæ³ ĂêÖþù ¿v ĈÊ¸z1+ ĊÉ ć¾¤ùĀöĊí ĈöLÍv ā¹w« ¡½ÿw¬ù ½¹ ÿ ¿v¾

¿v¾ĊÉ( āwò¤Æĉ¿ ¿v Ĉîĉ Ă¯wĉ½¹ üĉv )¹½v¹ ½v¾é ¾ĄÉĀz ówLÅ ¿v ĈúĊý ¹ÿº³ ½¹ Ăí ¢Åv ¾«wĄù ûwñºý¾~ øĄù ćwă

 ½¹ Ăí Ă¯wĉ½¹ üĉv xđw£ )¹½v¹ ¹¾Å ćwĄýw¤Æù¿ ÿ ìþ· ćwĄýw¤Æzw£ ĂêÖþù üĉv )¢Åv ¾«wĄù āºý¾~ ûv½vÀă ûwzÀĊù

z āÿĒÝ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ûj ûwĊù ¾ĉwL·» ¿v Ĉîĉ ¾Ñw³ ów³ ½¹ ÿ ¹½v¹ āÂĉÿ ĈîĉÁĀõĀív Ç¿½v Ĉ´ĉ¾æ£ ćwĄÉ¿½v ¾

Ĉù xĀÆ´ù ûwĄ« ¾æÅĀĊz ówÅ ½¹ ûÁv Ă¯wĉ½¹ )¹ĀÉ,./,  Ăz ¾Æùv½ ûĀĊÅvĀþí ćwă½wĊÞù ¿v ć½v¹½Ā·¾z ¢öÝ Ăz

üĊz xđw£ ûvĀþÝ)ºÉ xw¸¤ýv Ĉööúõv 

5xj üĊùw£ Üzwþù 

,( ñºý½wz ¿v ôÍw³ ć»Āæý ćwĄzj 5øtwé Ăĉ¼â£ ĂLĉ¼â£ v½ ā¾æLÅ Ĉ{ýw« ûwĉ¾« ¡½ĀÍ Ăz Ăí ĈÑv½v ć½wĊzj ÿ Ĉ

ĈùówúÉ Ĉ³vĀý ¿v ¾¤ÊĊz ÿ ºþí( Ĉù ¡½ĀÍ x¾á ÿ x¾á ówúÉ)¹¾Ċñ 

-( Ăýw· Ăýw·¹ÿ½)ā¾« IûĀ·¾Å I#ûw¬ý½$ ºĊæÅ I©wáj ā¾é ćwă 

.(  ¹wL¬ĉv ÷¾LĄ« ć½wúÅj Ĉîăj ¡wê{Õ ĈñºÉ¹¾· ¢öÝ Ăz Ăí Ĉ£v¾æ³ ÔÅĀ£ Ăí ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwĄzj ĈÊîă¿

ÉāºĈù ÷w¬ýv xđw£ Ĉé¾É xĀþ« ¢úÆé ½¹ Iºýv)¹ĀÉ 

Ăĉ¼â£ ¢öÝ Ăz Ĉîĉ¾¤îõv ¢ĉvºă ×w´õ ¿vĈù ¡½ĀÍ xđw£ ówúÉ ÿ x¾á ã¾Õ ¿v Ăí ćv xĀþ« Ăz ¢{Æý ¹¾Ċñ

 ÿ ÜĊLÅÿ ûj ÀĊ¸zj ā¿Ā³ )¢Åv ¾¤ÊĊz xj ±ĒÍv ½vºêù Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ¾Ċ¸{£ ¢úÆé üĉv ½¹ ûĀ¯ )¢Åv ¾¤úí ç¾É

üĊùw£ Üzwþù ûj xj āºþþí ÿ wĄýw¤LÆzw£ ½¹ ĈL«ÿ¾· ÿ ć¹ÿ½ÿ xj ûvÀLĊù üĊz yÅwþ£ ÷ºÝ ¢öÝ Ăz Ĉõÿ ¢Åv ¹wĉ¿

øí ćwĄõwÅ ½¹ ÿ āºÉ Ă¤Åwí ûj xj ûvÀĊùĈù ìÊ· ûv½wz)¹¹¾ñ 
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üĊz xđw£ üĉÿwþÝ ćv½v¹ ûÁv Ă¯wĉ½¹ IĈ¤Ùwæ³ üĉÿwþÝ üĊz ¿vā¾Ċ·» ÿ āºÉ ¢Ùwæ³ ĂêÖþù IĈööúõv ¢Æĉ¿ āwñ

)¢Åv ā¾í 

ĂýĀñ5ć½Āýw« ćwă 

wĊăwùĈù Ă¯wĉ½¹ ûwĊăwù Ăöú« ¿v 5û IĈõĀLúÞù ½ĀL í I½ĀL£ Ië¹½¿ IĂ·¾LÅ IĈăwù ½wù Iwĉ¿Ā{ùwñ 5ÛvĀýv Ăz ûvĀ£

)¹Āúý ā½wÉv āwĊÅ Ĉăwù ÿ ówæí 

 ĂýĀñ 5ûw¤Æĉ¿ÿ¹Rana ridibandus Ĉù ĂêÖþù ûvÿv¾å ûw¤Æĉ¿ÿ¹ ¿v)ºÉwz 

ëđ ôùwÉ 5ûwñºýÀ·Ĉzj ½wù ÿ ¢Ê~( Ĉý ûwLĊù ½¹ ½Āåÿ Ăz Ăí ¾ Ċö¯ ½wùLă½v¿ā½wþí ÿ w ¢Låwĉ ĂL¯wĉ½¹ ćwLă

Ĉù)ºýĀÉ 

ûw¤Æù¿ ÿ ć½ÿj¹v¿ ćv¾z xđw£ üĉv 5ûwñºý¾~ĂýĀñ ¿v ć½wĊÆz Ĉýv½¼ñ ¿v )¢LÅv Ĉ{Åwþù āwò¤Æĉ¿ ûwñºý¾~ ćwă

Ĉù ûwñºý¾~ üĉv ÛvĀývĂýĀúý Ăz ûvĀ£5¹Āúý ā½wÉv ¾ĉ¿ ćwă 

ÿ ï½Àz ¡¾ñv IāwĊÅ Ãv¾ív IºĊæÅ ÿ ć¾¤Æíw· ûwîĊö~ IāwĊÅ øĊÊí Iï½Àz øĊÊí  ôĊÍvĀ³ I½wúĊ£Āz Iì¯Āí

ìõ IyÉ ôĊÍvĀ³ I¹½¿ ÿ ć¾¤Æíw· ÿ ĈývĀá½vā¹½v ë¹½v IĀòþĊùĒå Iìõ ë¹½v I½vºL«w£ ë¹½v IĈÕĀöz ë¹½v Ićv

 IèLözv Ië½ĀL· ĈăwLù Iwî£Ā· IĈĉwĉ½¹ ćwăĀ¤Å¾~ ÛvĀýv IĈĉwíwí ÛvĀýv Iôíwí āwĊÅ ë¹½v IüĄ~ ëĀý ë¹½v IºĊæÅ

ìýw{þ« ÷¹ IĈáv¿ IßĒí IìÊ¬þñ I½Ā· ½Ā{ý¿) 

 ¿v ÈĊz ûĀþí w£ ÿ ¢Åv ¹wĉ¿ ½wĊÆz ĂêÖþù ûv½vºýw¤Æ~ ÛĀþ£ 5ûv½vºýw¤Æ~0+  ĂL¯wĉ½¹ ãv¾Õv ½¹ ½vºýw¤Æ~ ÛĀý

āºÉ Ă¤åwĉ IÈĊLù ÿ ­ĀLé IðLþö~ IÃ¾L· IĈLöòþ« Ăz¾ñ I¿v¾ñ IówâÉ IÇĀñ¾· Iāwzÿ½ I½w¤æí Iï¾ñ Ăöú« ¿v )ºýv

)ûwñºýĀ« 

ĂýĀñ ¿v Ĉîĉ¢Åv ¹½¿ û¿Āñ ĂêÖþù üĉv Ïv¾êýv ¾Ö· ½¹ ćwă Ĉù ½ĀÎ£ Ē{é Ăí Ï¾êþù ûv¾ĉv ½¹ ĂýĀñ üĉv ºÉ

)¢Åv āºÉ 

ā¹Āõj ôùvĀÝ5āºþþí 

,( Ĉñ¹ĀõjĈ¤ÞþÍ ćwă( Ăýw·¹ÿ½ ÔÅĀ£ Ăí ć¿½ÿwÊí ÿ Ĉòýw·üĊùw£ ćwăā¿ ÿ Ă¯wĉ½¹ xj āºþþí ĈLÑv½v xj

Ĉù ć¿½ÿwÊí)ºÉwz 

-( Ĉñ¹Āõj· Ăí ûwñºþþíºĉ¹¿wz ÔÅĀ£ ĂêÖþù āwĊñ ÿ ôñ ûºþí üĊþ°úă ÿ ĈýwÆýv ćwă ëw· ÈĉwÅ¾å Ăz ¹Ā

Ĉù ìúí Ă¯wĉ½¹ ãv¾Õv)ºþí 

.( ôí¹)ç¾z ćĀé ½wÊå ćwă 

/( āw¯ ¾æ³üĊù¿ Ăz ĈÑv½v ôĉº{£ I¿Ā¬ù ûÿºz ćwă ÿ ½wîLÉ IÜ£v¾ù ¢Ċå¾Ù ¿v ÈĊz ā¹wæ¤Åv Ić¿½ÿwÊí ćwă

ĂýĀñ ć¿wÅwă½ ÿ Ĉå¾Þù ÿ ĈýĀýwé¾Ċá ºĊÍ)ĈùĀz¾Ċá ûwĊăwù ćwă 

½Ā·wâ¯ Ă¯wĉ½¹ 

 Iü«ÿ¾z 5ć¾Ċñ½v¾é ¢ĊÞéĀùĈ«vºöz Ió¹½v 

 5wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v--2+ 
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 5ĈĉwLĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù",2('0/(Ј.,  wL£".,('01(Ј.,  ÿ ĈõwúLÉ"/+('0-(Ј0+  wL£",/('01(Ј0+  óĀLÕ

)Ĉé¾É 

 
 ôîÉ-2½Ā·wâ¯ Ă¯wĉ½¹ Ĉíÿ¾í ) 

Ă¯wĉ½¹ ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ ½Ā·wâ¯ ćw{ĉ¿ xđw£Ĉù ½wúÉ Ăz ûv¾ĉv Ĉýw¤ÆăĀí ćwă Ã¾Lñv¿ yLöé ½¹ xđw£ üĉv )ºĉj

¾éĈù ÿ ¢Åv Ă¤å¾ñ ½vāwò«¾æ£ üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz ûj ¿v ûvĀ£ )¹¾z ÷wý Ĉ«vºöz ÿ ó¹½v ĂêÖþù ½¹ øĄù ćwă

 Üæ£¾ù ÿ ½ĀĄÊù āĀí Ăþùv¹ ½¹ Ă¯wĉ½¹.3.+  ôLĉv ûwîLÅv ô´ù Ă¯wĉ½¹ üĉv ãv¾Õv ĂĊÉw³ )¹½v¹ ½v¾é ½Ēí ć¾¤ù

v¹ ûwîÅv ĂêÖþù üĉv ½¹ ûw¤Æzw£ ½¹ ĂõwÅ Ăúă Ăí ¢Åv #ºýĀÅv½¿$Ĉù ½v¾Lé¾z w¬ýj ½¹ v½ ¹Ā· çĒĊĉ ÿ )ºý½ )ºLþþí

¹¾ò¤Å¹ 5¿v ºþ£½w{Ý Ă¯wĉ½¹ ãv¾Õv ćwăw¤Åÿ½( äĊÅ¹wzj( Ĉýw·¹wzj( )¹¾ñĀöñ ÿ ¹wzj½º· 

āv½5ĈÅ¾¤Å¹ ćwă 

,( Ĉ«vºöz ¢úÅ Ăz ü«ÿ¾z ûw¤Å¾ĄÉ( x¾á ¢úÅ Ăz ĂÅĀÉ ā¹w«( )ìz Ĉ{öí āºîă¹ 

 xđw£ ¢³wÆù-.++ vĀă ÿ xj ĂĊ³wý üĉv )¢Åv ½w¤îă ¹¾LÅ ćwĄýw¤LÆù¿ ÿ óº¤Þù ćwĄýw¤Æzw£ wz xĀÕ¾ù Ĉĉ

Ĉù xĀÆ´ù ć½wĊ¤¸z ÿ ów´ù ½wĄ¯ ĈéĒĊĉ Ówêý ¿v ÿ ¹½v¹ I¿wLá IĈzwLá¾ù ÛvĀLýv ¢LÆĉ¿ ôL´ù Ă¯wĉ½¹ üĉv )¹ĀÉ

ìõ IôĊÍvĀ³ ÛvĀýv ÿ ¾òþ¯ I¡Āêýj Ië¹½vĈù ĀòþĊùĒå ÿ ĈõĀí Ãÿ¾· IºĊæÅ ìõ ¿v ĈõĀLí ÿ ½ĀL í ĈăwLù )ºÉwz

¯wĉ½¹ ûwĉÀzj üĉ¾¤úĄù)¢Åv Ă 

 ówÅ ûw¤Æzw£ ¿v,.23  ¹½ĀLù ĂL¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ºLĉ¹¾ñ ÷ĒÝv ÿ yĉĀÎ£ ÛĀþúù ½wîÉ ĂêÖþù ûvĀþÝ Ăz Ă¯wĉ½¹ üĉv

)¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ć¾¤ÊĊz ¢Ùwæ³ 

5xj üĊùw£ Üzwþù 

ĂúÊ¯ ÿ ćĀ« ¡đÿÀý èĉ¾Õ ¿v w£ºúÝ Ă¯wĉ½¹ Ĉzj Üzwþù5Ăöú« ¿v đwz Ĉăºzj wz ćwă 

,(  Iì{ĊÅ ĂúÊ¯-(  IāwĊÅ ðþ£ ĂúÊ¯.(  Iûwñ¹½ÿ¿ ĂúÊ¯/(  Iûwñ½ÿv ĂúÊ¯0( ĈíwLÅ ĂúÊ¯ I¹wzj1( 

Ĉù ôîÉ ¹¾ñĀöñ ĂúÊ¯ ½¹ ĈíºLýv øĄLÅ Ĉ´ÖLÅ ćwLĄýwĉ¾« ÿ ºLý½v¹ ½v¾é ûj xĀþ« ÿ x¾á È¸z ½¹ Ăí ¹¾Ċñ

)ºý½v¹ Ă¯wĉ½¹ xj üĊùw£ 
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ć¾z½wí Ăöú« ¿vĈù Ă¯wĉ½¹ üĉv ćwă)¹¾í ā½wÉv ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăz ûvĀ£ 

 ć¿½ÿwÊí ćv¾z Ă¯wĉ½¹ ¿v ā¹wæ¤Åv)Ĉýv¾êĉwé ÿ ć¾òÉ¹¾ñ ËĀÎ·½¹ Ă¯wĉ½¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ 

 )¢LÅv ûj ºLéwå wLĉ øí ½wĊÆz āºþĉđj Üzwþù ×w´õ ¿v ÿ xĀ· ½wĊÆz Ĉăwò¤Æĉ¿ ¢ÞÅÿ ćv½v¹ ½Ā·wâ¯ Ă¯wĉ½¹

ĂýĀñ Ĉĉv¼Lá ÿ ć½wL¬£ IºĊLÍ IĈ£wLÞõwÖù IĈL¤þĉ¿ IĈîĉÁĀLõĀĊz ó¾L¤þí ÿ ĈîĊ¤ýÁ Ç¿½v ćv½v¹ ¹Ā«Āù Ĉăwù ćwă

Ĉù½¹ üĉv üĊþ°úă )ºþÉwzĈù ć¾·½Āñ Ĉăwù ¹¾å Ăz¾Î´þù ĂýĀñ ¢Æĉ¿ ô´ù Ă¯wĉ)ºÉwz 

ĂýĀñ5ĈăwĊñ ćwă 

 ÛĀú¬ù ½¹-4  )¹½v¹ Èĉÿ½ ½Ā·wâ¯ xđw£ ½¹ āwĊñ ĂýĀñ0*0- Ĉù xj ½¹ üz Ă¯wĉ½¹ ûwăwĊñ ¿v ºÍ½¹ )ºþÉwz

 xđwL£ Ĉö³wLÅ ÔL· ÿ ć¿½ÿwLÊí ĈLÑv½v ôLÍwåº³ ÿ ĂL¯wĉ½¹ ĈzĀLþ« ĂĄ{« ½¹ ûwăwĊñ üĉv Èþív¾~ üĉ¾¤ÊĊz

ĈùÉwzĈù wLæĉv v½ ĂL¯wĉ½¹ ćv¾z ¾¤öĊåĀĊz ìĉ ÿ ôtw³ ĂĊ³wý ìĉ ûĀ°úă ûwăwĊñ ¿v ÛĀý üĉv )º üĊLþ°úă IºLþþí

)ºþĉwúý Ĉù ¹ÿº´ù v½ Ă¯wĉ½¹ ¢úÅ Ăz ć¿½ÿwÊí ĈÑv½v ĂÞÅĀ£ 

ĂýĀñĂÕĀá ćÀzj ćwă ½ÿ/*/, ĂýĀñ ºÍ½¹ā¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ ½Ā·wâ¯ ûwăwĊñ ćwă øá½ Ăz Ă¤Å¹ üĉv )ºýv

{Æý ¾¤úí ÛĀþ£ ûvĀL£ ÈĉvÀLåv ½¹ ĂL¯wĉ½¹ ½¹ ĂL«Ā£ ôLzwé ²ÖÅ ÿ wÒå ówâÉv y{Å Ăz Ixj ½¹ üz ûwăwĊñ Ăz ¢

Ĉù wæĉv ĈúĄù Èêý Ă¯wĉ½¹ ìĉÁĀõĀív ¡wùº· ÿ ć¹wÎ¤év)ºþþí 

Ĉù Ă¯wĉ½¹ ûwăwĊñ Ăöú« ¿v ĂîöLÅ IºþLÆ~½ĀÉ IìÉĀñ¾· IÇvÿÀz Iºþz ¢æă äöÝ IĈ~Āõ Iüò« 5ÛvĀýv Ăz ûvĀ£

³ÿĀ« IĂ¬ýĀĉ Iāº~ IxwÉĀ· IÀĊ·)¹¾í ā½wÉv ÃĀùÿ¾z Iß¾ù IĈÊ 

ĂýĀñ5ć½Āýw« ćwă 

5ûwĊăwù 

Ĉù yõwá ½Ā í ā¹vĀýw· ûwĊăwù xđw£ ½¹Ĉù ½Ā·wâ¯ ûwĊăwù ÛvĀýv ¿v )ºþÉwzĂýĀúý Ăz ûvĀ£ 5¹¾í ā½wÉv ¾ĉ¿ ćwă

ā¾êý ½Ā í IĈõĀúÞù ½Ā í I½vĀ¸æöÝ ½Ā í IĈăwù āwĊÅ IÃv½wLí IĈăwLù ðLÅ IĈõĀí āwÉ Ië¿wý Iāºþñ¾Å ½Ā í Ićv

½Ā í ûvºý¹)Ã¾ñv¿ ½v¹ 

5ûw¤Æĉ¿ÿ¹ 

 wÞú« )¢Åv āºÉ ĂêÖþù ½¹ ¢Æĉ¿ÿ¹ ÿ āºýÀ· ćwă ĂýĀñ ÛĀþ£ ¿v Üýwù ĂêÖþù ºĉºÉ ćwù¾Å. ¢LÆĉ¿ÿ¹ ĂýĀñ

)ĈõĀúÞù Ăáwz½Āé IĈ¤·½¹ Ăáwz½Āé IÀ{Å ß¿ÿ 5¢Åv āºÉ ĈĉwÅwþÉ ĂêÖþù ½¹ 

5ûwñºýÀ· 

ëđ 5ĂêÖþù ûwñºýÀ· Ăöú« ¿vëđ I½v¹ÀĊúĄù ¢Ê~Ăí¾z ¢Ê~Iw~ÿ½v ćv ìõĀù½wù ÛvĀýv IĈúÅ ćwă½wù ÛvĀýv Iwă

)ûv½wúÅĀÅ ÛvĀýv 

5ûwñºý¾~ 

ÛĀþ¤ùā¾Ąù āÿ¾ñ üĉ¾£Ĉù ĂêÖþù ûv½v¹ā¾êý ë¹½v )ºþÉwz I¾ĊòĊăwLù xwLêÝ Ić¾ù¾ù ë¹½v IÇĀöĊå I½ĒĊñ Ićv

ìõ Iwî£Ā· I¡Āêýj IĂ¬Ċõ¹) )))ÿ üĊ¯½ºöz Iwý½¹ IôĊÍvĀ³ IºĊæÅ ìõ 

5ûv½vºýw¤Æ~ 
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ĄõwÅ ½¹ Ăí ć½vĀÉ¹ Ôĉv¾É¢ýĀîÅ ĂÞÅĀ£ IĈýwÆýv ¢ĊÞú« øív¾£ ¾Úý ¿v ¾Ċ·v ćw ó¾¤þí ÷ºÝ IĈýwÆýv ćwĄăwñ

Ă£Āz ÿ wĄöòþ« û¹¾í ìþ£ IwĄùv¹ ¢ĊÞú« v½ ûv½vºýw¤Æ~ Ĉ¤Æĉ¿ ĂÍ¾Ý )¢Åv  āºùj ¹Ā«Āz ½ĀÊí Ówêý øă ½¹ wă½v¿

Ĉù ¾£¹ÿº´ù ÿ ¹ÿº´ù ¿ÿ½ ¾ă)¢Åv ç¹wÍ ÀĊý ½Ā·wâ¯ ½¹ ¾ùv üĉv )ºþí 

ĂýĀññ ûv½vºýw¤Æ~ ćwă5¿v ºþ£½w{Ý āºÉ ĈĉwÅwþÉ wĉ ÿ āºÉ Ç½vÀ 

)ćÀzj óÿ IĈõĀúÞù āwzÿ½ IówâÉ IĈÊ£ IĈĉv¾´Í ÇĀù 

5½Ā·wâ¯ ćÀzj ûv½Āýw« ÿ ûwăwĊñ ¾z ½Ā·wâ¯ ºÅ Ûwæ£½v ÈĉvÀåv ¡v¾§v 

ÔĊ´ù ½¹ ć¾ĊĊâ£ ¾ă Ĉöí ½ĀÕ Ăz ÈĉvÀLåv Ü{ÖõwLz ÿ ¹½v¹ ówL{ý¹ Ăz v½ ĈzĀöÖùwý ÿ xĀöÖù ćwăºùwĊ~ I¢Æĉ¿

Ā·wâ¯ ºÅ Ûwæ£½v)¢Åv xĀöÖùwý ÿ xĀöÖù ¡v¾§v ÿ ¡wÞ{£ ćv½v¹ ÀĊý ½Ā·wâ¯ ¢³wÆù ÿ ø¬³ ÈĉvÀåv ÿ ½ 

5āºþĉđj ôùvĀÝ 

Ĉù ½Ā·wâ¯ Ă¯wĉ½¹ āºþĉđj ôùvĀÝ üĉ¾¤úĄù ¿v 5ĂLz ûvĀ£(  ÈL¸z ½¹ ā¹wæ¤LÅv ½ĀLÚþù ĂLz xđwL£ xj ĂLĊö¸£

  ć¿½ÿwÊí(  IÀĉ¾zj ā¿Ā³ ÈĉwÅ¾å 

(xwÆ~ ÔÅĀ£ Ĉñ¹ĀõjüĊù¿ ÿ ćwă ÿ ć¿½ÿwÊí ćwă)¹¾í ā½wÉv xđw£ ĂĊÉw³ ćwăw¤Åÿ½ 

5āºþþíºĉºĄ£ ôùvĀÝ 

Ĉù Ăöú« ¿vø¤LÆĊÅĀív ½¹ ºĉºLÉ ¡v¾LĊĊâ£ ¦LÝwz ĂLí ºLÅ ÛwLæ£½v ÈĉvÀLåv Ăz ûvĀ£ Ĉù xđwL£ ÀLĊý ÿ ¹ĀLÉ

Ĉăwù)¹Āúý ā½wÉv xđw£ ãv¾Õv ½¹ Ĉăwò«¾æ£ Àív¾ù ¹w¬ĉv IĈýv¾êĉwé IćÀĉ½ 
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Ăýwñ½wĄ¯ èÕwþù āºÉ ¢Ùwæ³ 

¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ¢Ùwæ³ ûwù¿wÅ  ¢Æĉ¿ Ç¿½v wz èÕwþù ûv¾ĉvĈÖĊ´ù ûv¾ĉv yLõwé ½¹ ¢LÚåw´ù ¢LĄ« v½  èÕwLþù

Ăýwñ½wĄ¯ ā¹¾í øĊÆê£)¢Åv 

 
ôîÉ-3ûv¾ĉv āºÉ ¢Ùwæ³ èÕwþù ĂÊêý ) 

Ĉöù ë½w~/+5 

 ÷ĀLz IĈLÅwþÉ üĊLù¿ ×w´õ Ăz Ĉöù ¢Ċúăv ÿ Ëw· ćwă ĈñÂĉÿ ćv½v¹ ÿ ÜĊÅÿ ¢{Æý Ăz ĈÞĊ{Õ èÕwþù

I¿vºýv øÊ¯ ÿ Ĉ¤Æĉ¿ ćwĊåv¾â« IĈÅwþÉ  ĂLýĀñ ¢ĊÞú« ¹Ā{Ąz IĈÞĊ{Õ ÿ Ĉ¤Æĉ¿ ¢ĊÞÑÿ Øæ³ ćwă ãºă wz

)ºýĀÉ Ĉù xw¸¤ýv Ĉöù ë½w~ ûvĀþÝ Ăz Ĉ«¾æ£ ć½v¹¾z ā¾Ąz üĊþ°úă ÿ ĈăwĊñ ćwă āwòÊĉÿ½ ÿ ć½Āýw« ćwă 

 
îÝÄ-0½¹ ¾«wĄù ûwñºý¾~ ¿v Ĉĉwúý ) xđw£ ĈõÀýv 

-3 Ĉöù ë½w~  I¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ¢Ùwæ³ ûwù¿wÅ ÔÅĀ£āºĊÅ½ ¢{§ Ăz )¢Åv 

                                                 

/+ National park 
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ë½w~ ĂĊùÿ½v Ĉöù(   ów¤þíï ûv½w{Å½v( ĈÑwé āĒí( ĀöÊĊúé( ºþz ćwý( ĀöĊ¸ý ¾ĉ¹( ¾Ċ¬·( ½wLÎ³ Ă·¾Å( ½đ( 

¹wĊÍ ðþ£( ā½ÿºþ£( ëĀõwÅ( ôòĉ½wÅ( ¿¹( Ă·¾í( ûv½Ā£( ¾ĉĀí( ûwò¤¸z( Āúz( Ăĉÿ¾Öé( ¾{·( wý¹( ûw¤LÆöñ( 

çw«Āz( ºþzw~( ¾ÅwĊí( āĀîăwĊÅ 

 5Ĉöù ĈÞĊ{Õ ¾§v 

 ćwă ĂÝĀú¬ù wĉ wă āºĉº~ ¾Ċá ÿ ã½wÞ¤ù ¾Ċá IĈĉwþ¨¤Åv I¾ĊÚý øí Iyõw« Iì¯Āí ¢{Æý Ăz ć½Āýw« ÿ ĈăwĊñ

üĉÀòĉw« ôzwé  ûvĀþÝ Ăz ¢Åv¾³ ÿ Øæ³ ãºă wz IºþÉwz ĈÞĊ{Õ wĉ Ĉ¸ĉ½w£ IĈúöÝ IĈ¤Ùwæ³ ćwă Ç¿½v ćv½v¹ Ăí

 )ºýĀÉ Ĉù xw¸¤ýv Ĉöù ĈÞĊ{Õ ¾§v 

 
ÄîÝ-1 ìĉ Iºýÿwù¹ Ăöé ) ¥v¾ĊùĈöù ĈÞĊ{Õ ûv¾ĉv ½¹ 

.0  Õ ¾§vĈöù ĈÞĊ{  I¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ¢Ùwæ³ ûwù¿wÅ ÔÅĀ£āºĊÅ½ ¢{§ Ăz )¢Åv 

Ăáv¾ù ĈöĊÆå(  ûđĀĄÅ ½wá(  ûĒ{Å Ăöé(  ûwî¸ĉ ½wá( ûv¾öă¹(   ¿v½ ðþ£ĉw Ăý(  ìÉw« ìúý āĀíï  Āí½w· ā¾ĉÀ«( 

ÿ½w£ ¾ĉĀă ï Ăòþ£ ĈÉvÿ ï ½wá ûwÊåv ¹ÿ½ (  ûĀñÁvÿ Ăõđ(  ûwòýÀz(  xv¾ñ ĂúÊ¯(   ¹ĀõwþĊz ôöé(ýv¾Å Ã½vĈ(  ā¾é ÿ¾Å

ßwz(  É ¾zĀþÍĊûvÿ¾(  z½¿ ÿ¾ÅĊü ûwòþÅ( ðþ£ ûwÊå ôñ ĂúÊ¯( ôñ ¾Ċ~ ûwÊå ôñ ĂúÊ¯( ûw¤æ£ Ăöé( ­¾ĊÅ ÿ¾Å( 

jÿ¾~ ½wá(  ĂÞöé ć½Āé ½wáï ºĊæÅ üÅĀÅ( ôĉÿ¿¾ăÿ¾Å( Èîù¹ ½Ā¬îå ĂúÊ¯( ½Āí Ĉăwù ½wá( ¾Ċ¬¸ý ów¯ ½wá( 

ûv½v¹ ĂîÊ·( ûwúĊöÅ ¢¸£I ûwúí āwĊÅIāĀí øöÝ Ăýwñ ĂÅ ôöé(   ºýÿwù¹ Ăöé(  üĊÅ¾· üĊîúý ćwăº{þñï āĀí¾zv ÿ¾Å 

 ¡wĊ³ āwòăwþ~È³ÿ/,5  

 ćwLă ĂLýĀñ ¢ĊÞú« ¿v ¢ĉwú³ ½ĀÚþù Ăz Ăí ĈÊ³ÿ ûv½Āýw« ćv¾z ĂýĀúý ĈÞĊ{Õ ćwă āwò¤Æĉ¿ wz Ĉĉwă ā¹ÿº´ù

 ćºL³ Ăz ºĉwz È³ÿ ¡wĊ³ ćwă āwòăwþ~ ¢ÞÅÿ üĉ¾¤úí)ºýĀÉ Ĉù xw¸¤ýv IwĄýj ¢ĊæĊí ²ÖÅ ÈĉvÀåv ÿ ć½Āýw«

wz IèÕwþù üĉv )ºþí üĊúÒ£ v½ wĄýj ćwăº³vÿ ôzwê¤ù Ów{£½v ÿ Ĉò¤ÅĀĊ~ Ić½Āýw« ćwă ĂýĀñ ¿wĊý Üå½ üúÑ Ăí ºÉ

)¢Åv ¿w¬ù wă āwòăwþ~ ½¹ āºÉ ó¾¤þí ć¾òÉ¹¾ñ ćwă ¢ĊõwÞå üĊþ°úă ÿ ½wñ¿wÅ ÿ Ĉå¾Îù ćwă ć½v¹¾z ā¾Ąz  

                                                 

/, wildlife refuge -Wildlife sanctuary  
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ÄîÝ-2½Āz ßv¿ )/- Çv Ă«Ā« ÿ 

// āwòăwþ~  ¡wĊ³È³ÿ Ùwæ³ ûwù¿wÅ ÔÅĀ£)¢Åv āºĊÅ½ ¢{§ Ăz I¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ¢ 

ĈîùwĊí È³ÿ ¡wĊ³ āwòăwþ~(  ûv¿v¾z Ĉýwí xđw£( ûwĊùwú³ÿ w£ĀÅ ¢É¹(  #āºLÉ ĂåwÑv ¢³wÆù Ăz$ ĀöÊĊúé(     āĒLí

ĈÑwé(   Ă£Āù ï ¹wzj Ãw{Ý ï ë½w· (  ¬í xđw£Ĉ ½vÀîúý ï Ä{Õ ûvºþ{ĉwý(   ½ĀLÉ ÓwLz½(  ¢LÉºýwĊù (  ć½ºLĊ³(  

 ºú³v ¾ĊÉ(  ć¾áđ ¢É¹ (  ûwñ¹wÉ( ûv½Āòýv(  ûv½Ā£(  çĒĊLĉ ÇĀ·( ûĀùwLă(  ûwLò¤¸z( ½¿Lĉ½vĀ( ûĀL¯ÿ½(  ºLþz½¹

½ÿv½(   xwĉ½¿(  ĂĊtÿ¾Ąù( ûĀ¤ÆĊz(  ĂĉĒí¾Ċùv( ôĉÿºýĀõ( ĂîöÅ( ôòý w·¾Å( ÷wíĀ¯(  ĂõwîýwĊù( Ăòýv¹ÿ¹(   ¿wý ¢É¹ ï 

āºþîÆúÅ (  ½wþîýÿºĉ¾å (  yÅ w« (  ºþ{Åv½ ï ½ÿºĊÉ (  Ĉzv½ÿºþă ï ĂĊtÿ½Āz ï ¿wz Ĉý ÿ ¾Ċ¬ýv ā½¹ ï ¹ÿ½ºĊæÅ 

¢Ùwæ³ ĂêÖþùÉāº/.5 

 ćwLă āwò¤LÆĉ¿ ÿ ĈăwĊñ ćwă āwòÊĉÿ½ ćwĊ³v ÿ Øæ³ ãºă wz Ăí ¹wĉ¿ Ĉ¤Ùwæ³ Ç¿½v wz ÜĊÅÿ ¢{Æý Ăz ĈÑv½v

ºýĀÉ Ĉù xw¸¤ýv ć½Āýw« ¾ă Ĉ³vĀý wz yÅwþ¤ù ć¹wÎ¤év ÿ Ĉå¾Îù ć½v¹¾z ā¾Ąz ÿ ć¾òÉ¹¾ñ ćwă ¢ĊõwÞå ÷w¬ýv )

Õ ÃwÅv ¾z ÿ ĂêÖþù)¢Åv ¿w¬ù IèÕwþù ¢ĉ¾ĉºù Üùw« ±¾ 

 
ÄîÝ-3ûvºúă ßĒz wúõj āºÉ ¢Ùwæ³ ĂêÖþù ) 

                                                 

/- doces pleskeiPo 

/. Protected area 
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 ,11¢Ùwæ³ ĂêÖþùāºÉ )¢Åv āºĊÅ½ ¢{§ Ăz ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ¢Ùwæ³ ûwù¿wÅ ÔÅĀ£ 

ûv½w{Å½v( ûwív¾ù ï þĄÅº(  ½wùÀĉ¹(  ûwþí ¼áwí(  ôòĉ½Āé(   Ĉáv¹ ½vºúöÝ( çwúĉÿv½w¯(  ćw¯ ĈåĀÍ(  ć½wLé ć½wLĉ(  ÇĀLéÀz( 

zj¾Ċù ¹w ( Āõ¿ÿ½Āý  ºÅ xđw£(  ûwâù(   ßv¹ çj(   Äí¾í(        āĀîýđv¹(  ë½Àzÿ ¾Îúé(   ¿wĊĄí( ©¾Lí ĂLýw·¹ÿ½(    ÿ ¢LÊýwù

ðý½Ēé(  ìõĀí(   āĀí ¾Ċ{í( āĀí ½wþĉ¹( ºLLLþù( ĂLLö³(    ÿ¾«w«¹(   üĊ«½ÿ(    ¾ĉĀí(  ¹ÿ¾«wL«   Ăýw·¹ÿ½( ćÀLí¾ù ¿¾L{õv( 

ĀíÀ{Åā (  ¹wĊÍ ðþ£( üöă( ć¾ÎĊé( vºĊÉ( ðý¾í ÿ ë½j( ûºæÅvÿ ā ĀîÅwÉ( ûwĊù ½¹(   ¾LæÚùć( ĈLù¿¾ñ(   ûwLòýÀz āĀLí(  

ûwÖöÅ ¢¸£(  ¹ĀõwþĊz(     ā½ÿºþ£( ÷v¹wz½¹( Ăýÿ½¹(  ĈÆĊt½( õĒăĈ( ûw¤ÆĊÅ Ã½v( ĂL«vĀ· ôòþ«(   ć½wL¸¤åvïúLÊí ßwLzĊ¾(

÷wòþă( Ăâ¯¾é(   ºýÿ¾~(  ¾{ív ĕv( ûĀ·¾ĊÅ(  āĀí üĉ½¿(  ¹ÿ½ äLÊí   Ăýw·¹ÿ½( ĂLýw·¹ÿ½ üL¬£( ¹ĀL·¾é( ôòĉ½wLÅ( Ĉýv¾LÅ( 

ëĀõwÅ(  ûÿ½wíºÅ Ă¯wĉ½¹ ā¿Ā³ ÿ ½w{úĊÉï ¿¹( Ă·¾í( ¢ÊòýĀù ÿ ĀõwÉ(  Ĉĉv¾í ûvºĊĄÉ ¢æă(  Ăúĉ¹( wL~ ôĄ¯(   ßvºLÊĊù( 

ûv¾òýwĊù(  øĊÚÞõv½ĀLă( ûv½ĀLòýv( ¹wLzj µ¾LÅ( ûv½ĀL£(  ½ÿ¾LLLL~(  ë¾LĊz āĀLí ÿºLýwñ( ë¿ĀL~ āĀLí( ĂöĊLÉ(  ìýw¤LÆz ðLþ£( 

½wù½wÊzjûĀñ( ½Āñ ÷v¾Ąz( ºù¾ă( ûwÊĉ¾~ ÿ ûÁ½v( wÆå ôòþ« ûwĊù( ĂLõwñ Ăõwù( ôòLÉwz(   ā½¹ ðLþö~( ½wL¬Ċz( ûwLÊĉ¾~ ÿ ½ºLz( 

  çv¿¾õvº{Ý(   ĀăwÉ ÿ ûđwÅĀí( ĂĊtÿºĊzï   ûwúÅj ¾´z(   ªă¹( ÄLù ðþÅ(  ¾ĊLÉ āĀLíï   ¿½wLù(½wL~Ā« āĀLí(  ĂLùĀí āwL¯(  

ćºÞÅ(āĀí ûwþ{ăĀí xwĊÅj(  Ă«Ēé( ûĀ¤ÆĊz(   ¿ĀzôĊ·¾ù ÿ üĉ(  wLLLLý¹( µ¾Å ÿÀĊ· āĀí( ìõĀÅ(   üĊùw· āĀíï  ôLĉ¹ āĀLí

ï Ĉé¾É ćwý¹(   ëĀĊÅ(ÿv¿(  āĀõ( wúý ûwĄ«( ½wÆĊõ(   øĊÊí āwĊÅ(    ĈLñÀù āwĊLÅ ÿ û wL·¹ÿ½ ¢LÊñ(   çwL«Āz(   ¹ÿ¾ăwĊLÅ

½wz¹ÿ½(  ¢É¹ ¾ăvĀ« ÿ ¡đÿ¾Å(    Āîýv¾¤Évā(   āĀíºĊæÅ( ¿vÿ( ÃwÅv(  ßwz½wĄ¯ï «½vÀă  ¿v¾ă yLĉ¾ïāwñ¾ĊLÉ ½wLÊzj(   đĀLz(  

½wz¹ÿ½ ÈÉ(  ÃĀõw¯ Ăýw·¹ÿ½(  ¹ÿ¾zj¹¾Å Ăýw·¹ÿ½(  ¿v¾ă Ăýw·¹ÿ½(ºýĀõv( Ăöé¹w¤æă( v¾³(  ĀLþñ( ½ÿ½wLå ¾LĉvÀ«( ©v¾LÅ(  ćv¾L³

xwþĊù ÿ xwĊ£( #ìÅw« ÿ ìĉ¾zwñ $ v¾³( Àñ ¹ÿ½ v¾³( ûv½Ā· ćv¾³(   ½wÊí āĀí( ïwLúă āĀí(    ¿wLz āĀLí(   ĂLĊtÿ¿¾~(÷½wLÕ(  

¹¾îLLÊõ½( Àù¾òýwLL·( ¹wLLzj¾ öñ( iv¾LLÉ #¾LLÊý$( (ßĒzĀLLúõj( ûwLLÅĀöù(  ºLLþúõwíï èåwLLz āĀLLí( āĀLLí āwĊLLÅ( ć¹wLLÉ ßwLLz 

üĊþ°úă É ĂêÖþùÛĀþúù½wî Ĉù ā¹v¹ ËwÎ¤·v ć½Āýw« ¢ĊÞú« øĊù¾£ ćv¾zĈù Ăí )¹ĀÉ IwLă½wĊÞù ¾ĉwLÅ ĂLz Ă«Ā£ wz v½ ûj ûvĀ£

¹¾í üĊĊÞ£ ûv¾ĉv ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ¢Ùwæ³ ûwù¿wÅ ¢ĉ¾ĉºù ¢´£ Ăýwñ½wĄ¯ èÕwþù ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ Ăz ) 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%87_%D8%B4%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D9%85%D9%85%D9%86%D9%88%D8%B9
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D9%87_%D8%B4%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D9%85%D9%85%D9%86%D9%88%D8%B9
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ÛĀþúù ½wîÉ èÕwþù//5  

z wĄýj ć½Āýw« ¢ĊÞú« Ăí ¿½wz ćwă ĈñÂĉÿ wz Ĉĉwă āwò¤Æĉ¿ ½¹ üĉv ¿v ÿ ¢Åv Èăwí Ăz ÿ½ Ăĉÿ½ Ĉz ½wîÉ ôĊõ¹ Ă

 óĀúÞù ½ĀÕ  ¹ÿº´ù Ĉ£ºù Ăz ÿ ćv¾z Iºý½v¹ ¿wĊý ¢ĉwú³ Ăz ÿ½.  w£0  )¹ĀÉ Ĉù ÛĀþúù ½wîÉ IówÅ 

 #ûv¾Ą£$ ½đ ĂêÖþùï  #ûw¤Æ¯Āöz ÿ ûw¤ÆĊÅ$ ûwùÀzï #Ã½wå$ Āõ½wĄù  

 
ôîÉ-4ûv¾ĉv āºÉ ¢Ùwæ³ èÕwþù Ĉñºþív¾~ ĂÊêý ) 

ā¾Ċ·» í ¢Æĉ¿ āwñā¾/0 

  Ăă¹ ½¹,41+  Ăz ā¾í ¢Æĉ¿ āwñ ā¾Ċ·» ûvĀþÝ ¢´£ ĈþĉĀý āºĉv ¾z ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ºÉ½v ûwÅwþÉ½wí ÿ üĊÎÎ¸¤ù

ā¾Ċ·» ÄĊÅw£ ÿ ¹w¬ĉv wĄõwÅ ûwúă ¿v ÿ ºýºĊÅ½ èåvĀ£ )ºÉ ć¾ĊòĊ~ ¢ĉº« Ăz ĀîÆýĀĉ ½¹ ā¾í ¢Æĉ¿ āwñ 

 
ÄîÝ-4ĂõwîýwĊù xđw£ ¾«wĄù ćwăĀòþĊùĒå ) 

 ćwă āwñ ā¾Ċ·» Àĉwú£ Ă«ÿ yLÅwþù ¢ĉ¾ĉºLù ÿ ćÀĉ½ Ăùwý¾z Çÿ½ IāºÉ ¢Ùwæ³ ¡wê{Õ ¾òĉ¹ ¿v ā¾í ¢Æĉ¿

 ½¹ )¢Åv ½vĀ¤Åv Ĉö´ù ÜùvĀ« Ăz āºý¿wÅ ÿ ĈÅwÅv Èêý û¹¾ Å ÿ ā½ĀÚþù ºþ¯ ćwă ā¹wæ¤Åv Ăĉw~ ¾z Ăí ¢ÅwĄýj

 ÿ ¢Ùwæ³ ĂþĊù¿ I½vºĉw~ ā¹wæ¤Åv ÿ ĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ûwÆýv ôzwê¤ù Ów{£½v Ăz Ă«Ā£ Iwă ćÀĉ½ Ăùwý¾z üĉv ¿v ¢ĉwú³

 ówL³ ½¹  )¹¿wLÅ Ĉù øăv¾å v½ ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ Ă¤ÅĀĊ~ ó¾¤þí ÿ ¡½wÚý IÈăÿÂ~ Ić½Āýw« ÿ ĈăwĊñ ĈîĊ¤ýÁ Üzwþù

 ¾Ñw³00. ā¾Ċ·» ½¹ ā¾í ¢Æĉ¿ āwñ,+2  ½¹ ¾§ĀLù ÿ ÷wòLÊĊ~ ćwă½ĀLÊí Ăöú« ¿v ûv¾ĉv ÿ ÄĊÅw£ ûwĄ« ½ĀÊí

                                                 

// Prohibited Hunting 

/0 Biosphere Reserves 
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 ¹ĀLÉ Ĉù xĀÆ´ù ĀîÆýĀĉ ûwù¿wÅ ûĀîÆù ā¾í ÿ ûwÆýv ćwă Ăùwý¾z èê´£ ówLÞå ćwLÒÝv ¿v ĈLîĉ ûvĀLþÝ ĂLz ÿ

 ćv½v¹ ¾Ñw³ ów³ ½¹ ĀîÆýĀĉ ûĀîÆù ā¾í ÿ ûwÆýv Ĉöù ûĀĊÆĊúí,+  I¾ĉĀLí Iûv½ĀL£  ā¾Lí ¢LÆĉ¿ āwLñ ā¾LĊ·»

ûÁ½v IĂõwîýwĊù Iûw¤Æöñ )ºÉwz Ĉù ĂĊùÿ½v Ă¯wĉ½¹ ÿ wý¹I v¾³ IĀþñ IûwÊĉ¾~ ÿ  

 
ôîÉ.+üĊù¿ ā¾í ¢Æĉ¿ ¾ĉw·» ĂÊêý ) 
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÷ÿ¹ ôÎå 

āºúÝ ôùvĀÝí ºĉºĄ£ ćûw¤ÆăĀí āºþþ 

Ĉñ¹Āõj ÿ ûwÆývwă 

Ĉù ½¹ ¿ÿ½ ÛĀÑĀù ¡½ĀÍ Ăz ĈýwĄñwý ½ĀÕ Ăz Ăí Ĉ£w³ĒÖÍv ÷wú£ ¾ĊÚý Ĉñ¹Āõj āÁvÿāºĉº~ üĊ{ù Iºþĉj ÿ øí ćwă

ā¹¾¤Æñ ÈĊzĈù çwæ£v Ăí ¢Åv ćvĈù ¹Ā«ÿ Ăz Ĉñ¹Āõj Ĉýwù¿ )ºþ¤åvĈíw· IĈzj IvĀă$ ÔĊ´ù ìĉ ½¹ Ăí ºĉj  #)))

ùÕ yĊí¾£ À« Ăz$ Ĉ«½w· ¹vĀ ôĊîÊ£ ¾ÍwþÝ ½¹ ĈúĄù ¡v¾ĊĊâ£ Ăí üĉv wĉ ÿ ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ #ÔĊ´ù ûj ĈÞĊ{

ûj ąºþă¹ āºþþí ¢³v½wý ÿ È¸z ûwĉ¿ ¡v¾§v ¡v¾ĊĊâ£ üĉv ÿ ¹ºýĀĊ z ÛĀéÿ Ăz ÔĊ´ù )ºÉwz Ă¤Év¹ ów{ý¹ Ăz ćv 

 
ÄîÝ.+ºýÿwù¹ Ăþùv¹ ½¹ ĈýºÞù ćwă ¢ĊõwÞå ) 

Ĉù Ĉêö£ āºþþí ā¹Āõj ûvĀþÝ Ăz Èþí ìĉ Ĉýwù¿¹ĀÉ  ¹Ā· ôú´£ Ćýw¤Åj üĊĊÞ£ )ºĉwúý ¿ÿw¬£ ôú´£ Ćýw¤Åj ¿v Ăí

 āºLÉ ĂL¤å¾ñ ¾LÚý½¹ ûwÆýv wĉ ÿ ûv½Āýw« IûwăwĊñ ¹½Āù ½¹ ôú´£ Ăýw¤Åj Ăí üĉv Ăz Ă¤Æz v¾ĉ¿ ¢Åv ôîÊù ć¾ùv

Ĉù ¡ÿwæ¤ù ½wĊÆz ûj ôú´£ ûwù¿ ¡ºù ÿ Èþí ¡ºÉ IºÉwzĈñ¹Āõj ôú´£ Ćýw¤Åj )ºÉwz ìLĉ ¹½ĀLù ½¹ ĈL¤³ wă

 üÅ yÆ³¾z ¹¾å Ĉñºý¿ Ôĉv¾É yÆ³ ¾z ÀĊý ÿ ¹¾å ĈîĊ¤ýÁ yĊí¾£ wĉ üÅ yÆ³ ¾z ÀĊý ÿ ¹¾å ĈîĊ¤ýÁ yĊí¾£ wĉ

Ĉù ¾ĊĊâ£ Ĉö{é ôLú´£ Ćýw¤LÅj üĊLĊÞ£ ½¹ ĈLÖĊ´ù Ôĉv¾LÉ ¾ĉwÅ Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwîùv üĉv ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v ÿ ºþí

Ĉñ¹Āõjwúý ¢õw·¹ wă )ºþĉ 

Ĉñ¹Āõj ÛvĀýv wăv½ ¾Ċ§m£ ąĀ´ý ¾Úý ¿v Ĉùv āÿ¾ñ ÿ¹ Ăz ûvĀ£ ĈöÍjýw¤Å5¹Āúý øĊÆê£ Ăýw¤Åj ûÿºz ÿ ½v¹ Ă 

 ûwLĉ¿ ÿ ½¾LÑ ¦LÝwz ÔĊ´ù ¾ă ½¹ ëºýv ½vºêù Ăz Ĉ¤³ wĄýj ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ¾ă Ăz Ăí ºþ¤Æă ĈĉwĄýj Ăýw¤Åj ûÿºz

Ĉù)ûwîù ¾ă ½¹ ĀĊ¤ívĀĉ¹v½ ¹vĀù ¹Ā«ÿ ô¨ù ¹ĀÉ 

 
ôîÉ.,ĀĊ¤ívĀĉ¹v½ ¹wúý ) 
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āºþĉđj½¹ Ăí ºþ¤Æă ĈöùvĀÝ ¿v Ă¤Å¹ ûj ½v¹ Ăýw¤Åj ćwă  ºý½vºý āºý¿ ¹Ā«Āù ćv¾z Ĉývºþ¯ ¾Òù ¾Ċ§m£ øí ¾ĉ¹wêù

ûj ½vºêù ÈĉvÀåv wz ÿ ªĉ½º£ Ăz ĈõÿĈù vºĊ~ ÈĉvÀåv wĄýj ¿v ĈÉwý iĀÅ ¾Ċ§m£ Iwă )¹Āz ºăvĀ· ¾Òù ÿ ºþí 

 
ôîÉ.-üz¾í ºĊÆív ć¹ ) 

Ĉù ÀĊý v½ Ĉñ¹Āõj ĈöÍv Ü{þù ûvĀ£Ĉöí ½ĀÕ Ăz ĊÆê£ vÀ¬ù È¸z ÿ¹ Ăz5¹Āúý ø 

  óÿvĈñ¹ĀõjwăiwÊþù Ăí Ĉĉ ºý½v¹ ĈÞĊ{Õ Ĉñ¹Āõj ÷ÿ¹ ÿ¢õw·¹ ¾§v ½¹ MwúĊê¤Æù Ăí ĈÞĊ{Õ¾Ċá ćwă Ăz ûwÆýv ćwă

Ĉù ¹Ā«ÿĈù ów¨ù ćv¾z óÿv ¢õw³ ½¹ )ºþĉjĂýwă¹ ¿v ć¹¾ñĀñ ¡w{Ċí¾£ ûºÉ ©½w· Ăz ûvĀ£ûwÊæÊ£j ćwă wLĉ ÿ wă

v )¹Āúý ā½wÉv ĈéĒ£ wz èÕwþù Ĉ·¾z ¿v ć¹¾ñĀñ ćwă¿wñ ÿ ûw¤ù ûºÉ ºÝwÎ¤ùĈñ¹Āõj yöá ìLĉ ½¹ ĈLÞĊ{Õ ćwă

Ĉúý Àí¾ú¤ù ĂÖêýĈz ÿ āºÉ èĊé½ ªĉ½º£ Ăz ÿ ºýĀÉĈù ½¾ÑºýĀÉ) 

 Ĉñ¹ĀõjĈÞĊ{Õ¾Ċá ćwă ¢·ĀÅ ã¾Îù ô¨ù$ ºý½v¹ ĈýwÆýv iwÊþù Ăí #ĈöĊLÆå ćwăv ¡wL{Ċí¾£ ¡½ĀLÍ ĂLz yLöá

Ĉúý ĂĉÀ¬£ ĈÞĊ{Õ èĉ¾Õ ¿v Ăí ºþ¤Æă ĈĉwĊúĊÉ ¾§v w£ ¢Åv ÷¿đ ć¾¤ÊĊz ûwù¿ ¡ºù ÿ ºýĀÉ ¿v wLĄýj ½wLz ûwLĉ¿

 )¹ÿ¾z ûwĊù 

,(  ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ¾z ĈîĉÀĊå ¡wùºÍ ¾ĉwÅ ÿ ĈñºĊzĀí IĈñ¹¾Êå 

ā¹wĊ~ IÇ¹¾ñā¹wæ¤Åv Ăöú« ¿v ć¹½ĀþăĀí ÿ ćÿ½Ĉù ½wúÉ Ăz Ĉýw¤ÆăĀí āºÉ ¢Ùwæ³ èÕwþù ¿v āºúÝ ćwă )ºýÿ½

āĀíø¤ÆĊÅĀív ¿v wăāºþþîÉ ćwăāºÉ ôĊîÊ£ ćvûj ¿v Ĉ·¾z )ºývĂýĀñ ćv½v¹ wăÆz ćwă ½¹ ĂLí ºþ¤Æă ć½¹wý ½wĊ

Ĉù ĂùºÍ ¢Ý¾Å Ăz ûºÉ ówùºòõ ¾§vāĀí ½¹ ĈÞĊ{Õ ć¿wÅ¿wz )ºþþĊzĈù ¡½ĀÍ ºþí ½wĊÆz wăāĀí ¿v Ĉ·¾z )¹¾Ċñ-

ëw· ćv½v¹ wăyĊĊÅj ½wĊÆz ćwă ¡v¾L§v ĂLz ¢{LÆý Ăí ĈýwÊæÊ£j ćwă¾¤Æíw· ÿ wă½vÀz½Ā£ ºþýwù ºþ¤Æă ć¾ĉ¼~

 )ºþ¤Æă ÃwÆ³ ½wĊÆz ĈñºĊzĀí 
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ÄîÝ.,ºĊzĀí )ĈÞĊ{Õ ¾Ċá Ĉñ¹Āõj ìĉ ûvĀþÝ Ăz üĊù¿ ć¿wÅ ā¹w« ÿ Ĉñ 

Èîă¿ ¾ĊĊâ£ ¦Ýwz ëw· ĈñºĊzĀíĈù ÈĉwÅ¾å ÿ ĈÞĊ{Õ ćwăüĉv ½¹ ĈîĉÀĊå ¡wùºÍ ÛĀý üĉv ¡v¾§v )¹¹¾ñ ĂýĀñ

Ĉù ¢Êñ¾z ôzwé¾Ċá èÕwþù ÿ ØLæ³ Iā¹ĀLz ½w£ĀÉ¹ MwùĀúÝ ëw· ĈñºĊzĀí ÿ Ĉñ¹¾Êå Èăwí ćv¾z ¢ĉ¾ĉºù )ºÉwz

ûj iwĊ³v wĉ ć½vºĄòý ĈLù ĂLþĉÀă¾~ ½wĊÆz Üæ£¾ù èÕwþù wĉ ÿ ¢Å¹½ÿ¹ èÕwþù ½¹ āÂĉĀz ćÿ¾LĊý ĂLz ¿wLĊý ÿ ºLÉwz

 )¹½v¹ ć¹wĉ¿ ĈýwÆýv 

Ç¿½ÿ ćv¾z  āºÉ ¢Ùwæ³ èÕwþù ¿v Ĉ·¾zĂþĊù¿ )ºþ¤Æă ĈîÅv ºþýwù Ĉăwò«¾æ£ ¡wýwîùv ćv½v¹ Ĉýw¤Æù¿ ćwă-

āwò¤Æĉ¿ Ăz ćºĉºÉ ¡wùºÍ ©¾æ£ ÛĀý üĉv ĂÞÅĀ£ ćv¾z ÷¿đ ćwă ¹½vÿ wăĈù IyÅwþùwý ćwă½w¤·wÅ ½v¾ê¤Åv )ºþí

ûwĉ¾« Ĉñ¹ĀõjĂýĀúý ëw· ÈĉwÅ¾å ÿ Ĉzj ćwă ½v¾ê¤Åv ÿ ø«wĄ£ ćv¾z v½ ĂþĊù¿ ¢Åv üîúù ëw· yĉ¾¸£ )ºý½vÿ

ĂýĀñ )ºþí øăv¾å ĈùĀz ¾Ċá ćwă 

āv½~ĊwúĈĉ ÷¾ý 

zĊ¾¤Êĉü ÅjĊy ÉwýĈ ā¹wæ¤Åv ¿vć «¾æ£ĈI zĀíºòõĈ  ówÅ ½¹ )¢Åv,422 ÿ ¾¤í¹ĉöĊ÷w Āõ½wă/1 Iéwz ëw·Ĉ ÿ½ āºýwùć 

ÆùĊ¾  S¹½ ½¹ĉì £Ā~Ċü ¤þÅĈ úí Ăí ¹¾í û¿ÿ ÿ ìÊ· v½ ëw· ÿv )¹¾í Üú« v½Ĉ zĊ¾¤Ê  ¿vĉì  ¹ÿº³8 Äýÿv-1  7÷¾ñ

v Ï¾å wz )¹Āzĉü  Ăíĉì ÷wñ½v¹¾zć  ÿ¹ IÔÅĀ¤ùÿ ýĊø  ¹ÿº³8 ¡Āå20 ¤ýwÅĈ  Ăí ¹¾í xwÆ³ Āõ½wă ¾¤í¹ I¢Åv 7¾¤ù

ÆíĈ  Ăíĉì wùĉô  ¹ÿº³8,1++ ~ 7¾¤ùĊā¹wÿ½ć ùĈºþí ùĈºývĀ£ wÅ¾å y«ĀùĉÈ  ¹ÿº³,-+  ¹ÿº³8 ºýĀ~0/ 

íĊ÷¾ñĀöÅj ëw· ¿v 7Ċy¼~ĉ¾ ÿ½Ĉĉ )¹ĀÉ 

øíèúÝ¾£ ¿ ±¾Õ û¹Āzĉā¾ć ù y{Å IÈæíĈ òý¹Ā· Ăz v½ ôRñ Èæí Ăí ¹ĀÉĊ¹¾ Åj ÿĊy øí¾£ć  ÈÉĀ~ ÿ ëw· Ăz

ñĊăwĈ v¾z )¹ĀÉ ¹½vÿć ~Ċā¹wÿ½ć Æù ½¹Ċwă¾ć ùĀúÝĈI Èæí ¿vwăć É¿½ÿĈ v¾z Ăíć ÿ¹ĉûº ĉw ¾ú£ĉü ù ½wí ĂzĈI¹ÿ½ 

þí ā¹wæ¤ÅvĊºv )ĉü Èæíøí ÿ ºþ¤Æă ì{Å wăù Ă¤Æ· ¾£ĈIºþþí Èæí Ăz ¢{Æý ÿwăć ù¾¯Ĉ ù ìÊ· ¾£¹ÿ¿ĈºýĀÉ )

ù ¾ñvĈăvĀ·Ċº w~ĉûw¤ "wú³ĉ¢" zĊ¾¤Êć Èæí ¿v IºÉwz Ă¤Év¹wăć  ì{Åĉw ~ ì{Å çĀåĊā¹wÿ½ć þí ā¹wæ¤ÅvĊºz )Ċ¾¤Ê 

óºùwăć vĉü Āñ¿ IÈæí Ăýĉā¾wăć øí)ºý½v¹ èúÝ 

 
ÄîÝ.-ĈĉwúĊ ăv½ ½¹ IÈæí ¾ĉ¿ ¹½ ¿v Ĉĉwúý ) 

                                                 

/1 W.Harlow 
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ÿĉñÂĈwăć ÊæíĈ úý S¹½ ĂíĈ¹½v¼ñ5 

Ăz z Ă{Þ« ¿v Ăí ûj Ð´ùĊûÿ¾ jĉIº ù w~ ĂzĈ¹½Ā·) 

ÿ½ĉĂć  xj ºÑĉw āºþþí Üå¹ć )¹½v¹ xj 

¿ĉā¾ć øí èúÝ"āºþ{Æ¯" ÿ½8ć )¹½v¹ 7ðþÅ 

Øåw´ù đ ÿ øî´ù ë¿ĀéĈĉ v¹ ÃĀé Øåw´ù ÿ ½ w~)¹½v¹ 

ÊæíĈ ¢³v½ÉĀ z ¾£Ċº5 

½¹  Ăí āwñ½¹w¯ ÿ ¢å½z ºùjĊ¾¤Ê āĀí Èæí I¢Åvwăć ā¹¾í ç¾Ý½ÿj½¹ v½ ûw£Lĉº Èæí ÿwLăć ÿ ¢L³v½LĉāÂć  āwLñ½¹w¯

ÉĀ zĊº )ĉì ăwñ½¹w¯ ÈæíĈ ¿ ÿ ¢Åv ì{Å IxĀöÖùĉā¾ć É¿½ÿ óºþÅ Iÿ¹ Èæí )¹½v¹ ÷¾ýĈI ĉw ÈæíwLăć ĂL¯½w~vć 

wéĉIè v¾zć vĉü yÅwþù ½wíûj )ºýv¤³v½ Ăz wăĈ ù w£ĈºýĀÉ v¾z ÿć Ăýw·¹ÿ½ ¿v ½¼ñLù øă wăĈºLþývĀ£  ½v¾Lé ā¹wæ¤LÅv ¹½ĀLù

ñĊºý¾) 

 
ôîÉ..ðþĊ úí ) 

ÍvĀºĉ½v¼òý ćS¹½ Rć½w¤å½ ć āĀĊÉ ó/2 5¢Æĉ¿ ÔĊ´ù Ăz ĈîĉÀĊå ćwă yĊÅj ¹½Āù ½¹ 

  %Å IüĊÊĊ~ ćwă āwñ½¹w¯ IxĀíw~ ćwă āv½ ôùwÉ ¢¸Å ćwă ²ÖÅ ćÿ½ ¾z IìÊ· ćwă äöÝ Iā¾¸Í ÿ ðþ

ã¾z ÿ ºĊýÀz ½¹w¯ ÿ ºĉ½v¼òz ÷wñ) 

 %¢Æĉ¿ w£ ºĊýÀz wă¹ÿ½ ÿ wă Ă¯wĉ½¹ ¿v ¾£ ½ÿ¹ ¾¤ù ¢Æĉÿ¹ øí ¢Å¹ v½ wă½¹w¯  ćwă ÷Āz"ćv Ăýw·¹ÿ½ ½wþí" 

ºþþĊ{ý yĊÅj) 

 %ì¯Āí v½ āwñ½¹w¯ Iā¹½Ā¸ý ¢Å¹ ćwă ĂêÖþù ½¹  ćv ĂÖêý ½¹ ÿºĊþí Àí¾ú¤ù ¹½vºý āwĊñ Ăí.  

 %½¹w¯ )ºýĀÉ Ă¤·wÅ Ăí ûj Ăý IºýĀÉ Ĉù vºĊ~ xĀ· ćwă āwñ 

 %ºĉĀÉ Àí¾ú¤ù ¹Ā«Āù ćwă āwñ½¹w¯ ÿ wă xĀíw~ ¿v ā¹wæ¤Åv ćÿ½.  

 %¢Åv ÄĊ· wĉ ĈöRñ ¾ñv Ĉ¤³ Iºĉÿ¾z āv½ xĀíw~ ÔÅÿ ½¹ ÿ äĉ¹½ ìĉ ½¹.  

 %ºĊþí ć½ÿ¹ I¢Åv ûºùj ºĉº~ ów³ ½¹ 7ûwÆýv ½ĀÒ³8R ¾Ċ§w£ Ăí ĈÕwêý ¿v.  

 %Ċ~ v½ āwñ½¹w¯ ºĊþí w¬zw« Ă¤ÅĀ ā¹ÿºL´ù ìĉ ćÿ½ ā½wzºþ¯ ü¤å½ āv½ ¿v )#½wz ìĉ ć¿ÿ½ Iûwîùv ¡½ĀÍ ½¹$

ºĊþí ć½v¹¹Ā·.  

                                                 

/2 Leave No Trace 
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 %ºĉ½v¼òý Ĉéwz ¹Ā· ¿v ć¾§v ®Ċă Iāwñ½¹w¯ ë¾£ ÷wòþă v½ ¢¸õ ćwă ĂÖêý IºĊþí ¢Åv½ v½ āºĊú· ćwă äöÝ )

ºĉ¾{z ¹Ā· wz v½ wă ówâÉj ÷wú£ ÿ IºĊýwÉĀ z ï¾z ÿ µwÉ wz.  

 
ôîÉ./ )øĉ½v¼òý ć¹½ óĀÍv ¿v Ĉ³¾Õ 

 ëw· 

Ĉù ôĊîÊ£ v½ üĊù¿ ā¾í ¿v Ĉí¿wý ½wĊÆz Ăĉđ ëw· ëw· )¢Åv Ă¤Æzvÿ ûj Ăz āºý¿ ¡v¹Ā«Āù Ăĉ¼â£ ÿ ¹Ā«ÿ )ºă¹

 ¢úLÆé ½¹ )¢LÅv āºLÉ ôĊîÊ£ øÆĊýwñ½vÿ¾îĊù ÿ vĀă ÿ xj ÿ Ĉõj ¹vĀù Iºùw« ĈýºÞù ¹vĀù ¾ĊÚý ĈÝĀþ¤ù ¹vĀù ¿v

ÈĉwÅ¾å ûv ĈýºÞùv¾ĊĊâ£ ¾ĉwÅ ÿ wăüĊù¿ äö¤¸ù ûv½ÿ¹ ĈîĉÀĊå ¡ā¾¸Í IĈÅwþÉ ā¹ĀLúý ôĉºL{£ ëwL· Ăz v½ wă

āºýwù¿wz ¿v ëw· ½¹ ¹Ā«Āù Ĉõj ¢úÆé )¢Åvć¾¤íwz ôùwÉ Ĉ¤³ Iyĉ¾¸£ ôúÝ Ĉ~ ½¹ ĈývĀĊ³ ÿ ĈăwĊñ ćwă ÿ wă

­½wéĈù Ĉíw· ÷¾í ¾ĊÚý Ĉ£v¹Ā«Āù ÿ wă ćÿwL³ Mv¹ÿº³ ºĉwúþz óĀÎ´ù ºĊõĀ£ Ăí ĂýĀúý ëw· øĉ )¹ĀÉ0  ºLÍ½¹

Āù ÿ Ĉõj ¹v40  )¢Åv ĈýºÞù ¹vĀù ºÍ½¹ 

 
ÄîÝ..ëw· ¢Ċúăv ) 

Ĉù āwĊñ Ăz ëw· ¿v xj üĉv )¹½v¹ xj Ăz ©wĊ¤³v ûwăwĊñ Ç½ÿ¾~ ćv¾z ëw· ÔLÅĀ£ ëwL· xj ¿v ć½vºLêù )ºLÅ½

Ĉù ¹½vÿ ¾æÆú£v Ăz ûwăwĊñ èĉ¾Þ£ wĉ ÿ üĊù¿ ÿ øĊê¤Æù èĉ¾Þ£ üĊLù¿ ã¾LÕ ¿v xj û¹v¹ ¢LÅ¹ ¿v ¡½ºLé )¹ĀLÉ

êù I¢ÞÅÿ Ăz Ĉò¤Æz xĀL· ëw· Ixj ¾z āÿĒÝ )¹½v¹ ĂêÖþù üĊù¿ ½w¤·wÅ ā¾·đwz ÿ ëw· ©¾å ÿ ôö· ą¿vºýv ½vº

ĂÚ³Ēù ôzwé ¢{Æý ćv½v¹ ûÂĊLÆív ĈLú¬³ ºLÍ½¹ ¢{LÆý ìLÊ· ĂLêÖþù üĊLù¿ Ăí Ĉõw³ ½¹ )¢Åv vĀă ¿v ćv

ĈLú¬³ ºÍ½¹ ¢{Æý Ĉõÿ )¢Åv ½v¹½Ā·¾z ć¾¤úí ûÂĊÆív ¿v I¾æÆú£v ćvĀă Ăz ¢{Æý ëw· ćvĀă )¹½v¹ ć¾¤úí 

2Co  ûvÀĊù ¾z Ĉõj ¹vĀù yĉ¾¸£ ¿v )¹½v¹ ĈýÿÀå ¾æÆú£v Ăz ¢{Æý ûj2CO Ĉù Ăí ā¹ÿÀåv ¿v äLö¤¸ù ç¾Õ Ăz ºývĀ£
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ûv½wz Ç½wz Ăöú«üĊĉw~ çwúÝv Ăz āºÉ ô³ ûj ½¹ wăÈþívÿ ĂöÆöÅ ìĉ ¿v ºÞz ÿ µĀÅ½ ¾£xĀÅ½ IĈĉwĊúĊÉ Ĉĉwă-

 øĄù ½wĊÆz ĈĉwĊúĊÉ ĀtÁ ¾Úý ¿v Ăí )ºĉwúý ¹w¬ĉv v½ üĊù¿ ćwă )¢Åv ¢Ċúăv Àtw³ ÿ 

ëw· ¢Ċúăv 

ëw· Ăz āºúÝ ¾Ċ§m£ ÀĊý ¡wĊ³ ÈĉvºĊ~ ½¹ Ĉ¤³ ÿ ôùwî£ ½¹ ºý½v¹ āºĄÝ Ăz ¡wĊ³ ÷ÿvº£ ½¹ Ăí ĈÊêý ¾z āÿĒÝ wă

Ă¤Év¼ñ ćw«ĈñÂĉÿ wz v½ ¹Ā· Ăí ºþ¤Æă ûwăwĊñ üĉv )ºývā¹v¹ èåÿ ëw· ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ćwă üĊLþ°úă )ºýv

Ă¤ÆývĀ£ ¡wæÍ üĉvÿv ô³v¾ù ºýv )ºþă¹ ć½wĉ v½ ¡wĊ³ ¿v ô{é ĈĉwĊúĊÉ ĂĊõ 

ëw·¢ĊõwÞå IûºÉ ¾úĊö~ Ăz èĉĀÊ£ ÿ ØĊöâ£ ¡wæÍ ¾z āÿĒÝ wă ôLùwî£ ÿ ÈĉvºLĊ~ ½¹ ºĉwLÉ Ăí ÀĊý ć¾òĉ¹ ćwă

ā¹v¹ ÷w¬ýv I¢Åv Ă¤Év¹ ĈýwĉwÉ ¢Ċúăv ¡wĊ³ Ăöú« ¿v )ºýv,óĀîöù ¢Ùwæ³ # Ā£¾~ ÔÅĀ£ ûºÉ ĂĉÀ¬£ ¿v Ĉõj ćwă

 IÈæþzv¾å- ½wĊ¤·v ½¹ #¡wæÆå û¹v¹ ½v¾éûĀĉ ÿ wă IÔÅvÿ º³ ćÀöå ćwă. ćÀúLÅv ôĊÆýw¤~ ü¤Évºăwòý üĊĉw~ #

 Ixj/ûĀĊ£wí ¹wĉ¿ Mw¤{Æý x¼« ¢Ċözwé üĊùm£ # ÿ Iûv½ĀýwL« ÿ ûwăwĊñ ¡w{Ċí¾£ wz ĂzwÊù Ĉ¤{Æý ½¹ ĈöÍv ćwă0 #

ûĀĊ£wí ½¹ Ĉþá óĀö´ù üĊùm£ )¢Åv Iwă 

ÛĀþ£ ÿ ûvÀĊù Ăz ©wĊ¤³v MđĀúÞù āºý¿ ¡v¹Ā«Āù ûĀĊ£wí ¿v ć¾¤ÊĊzûĀĊýj w£ ºý½v¹ wă Ăí ¢Åv üĉv ¢öÝ ºĉwÉ ÿ wă

Ċ³í ¿v Ĉþá óĀö´ù ìĉ ½¹ vº¤zv ½¹ ¡wóĀö´ù ÷wú£ )ºÉ ¿wáj ûĀĊ£wûĀLĊýj ćÿwLÆù ¢{LÆý ĂLz ¾Lòĉ¹ ćwă ÿ wLă

ûĀĊ£wí )ºý½v¹ x¼« ¹Ā· ½¹ v½ wă 

¡w{Ċí¾£ Ĉývÿv¾å yĊ£¾£ ûv½Āýw« ÿ ûwăwĊñ ¿v ć½wĊÆz ½¹ ĈýĀĊ£wí $Ca > K > Na = Mg wLĄýj Ĉývÿv¾å yĊ£¾£ ÿ #

$ ëw· ½¹Cas > Mg > N = Na ¢Åv #)  ĂLz ¾L¤îĉ¹Àý ĈLöĊ· ûºLz ¡wLÞĉwù ½¹ ìúý ¢Úöá Ăí ¹Āúý Ă«Ā£ ºĉwz

 )¢Åv wĉ½¹ xj Ăz w£ ëw· óĀö´ù ½¹ ûj ¢Úöá 

ëw· Ĉñ¹Āõj 

ĈñÂĉÿ ½¹ ¾ĊĊâ£ ĂýĀñ¾ăõj I¹¹¾ñ üîúùwý ûj ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí ć½ĀÕ Ăz ëw· ĂöîÊ¤ù ivÀ«v ćwă āºĊùwý ëw· Ĉñ¹Ā

Ĉù ¡½ÿ¾LÑ ûvĀþÝ Ăz ûºú£ Ăùv¹v ćv¾z ûwÆýv ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ¿v Ĉþúĉv èĉ¾Õ Ăz ¡wÞĉwÑ û¹¾í ©½w· Mv¾Ċ·v )¹ĀÉ

 )ºýĀÉ āºýv¹¾ñ¾z ¹Ā· ĈÞĊ{Õ Ă·¾¯ Ăz MwÞĉ¼Å ºĉwz ¡wÞĉwÑ IĈñ¹Āõj ûºýwÅ½ ôévº³ Ăz ćv¾z )¢Åv āºÉ Ă¤·wþÉ

Ĉù xĀÆ´ù ¡wÞĉwÑ üĉv ¹º¬ù ¢Êñ¾z ĂÖÅvÿ ìĉ ëw·¾Lñ Ió¹wL{£ IĈ´ÖLÅ x¼L« ćv¾Lz ëwL· ¢LĊözwé )¹¹

 ûwLăwĊñ ĂLĉ¼â£ ćv¾z I¢Åv Ç¿½v wz ā¹Āõj Üå¹ Üå½ ćv¾z Ăí ā¿vºýv ûwúă Ăz I¹vĀù û¹v¹ xĀÅ½ ÿ ĈñºþþíºĊÆív

 )¹½v¹ ¢Ċúăv ÀĊý 

Ă·¾¯ ¿v ĈĉwĊúĊÉ ¾ÍwþÝ ãv¾´ýv ĈþÞù Ăz ¾Úý ìĉ ¿v ĈĉwĊúĊÉ Ĉñ¹Āõj ÿ ûÁÿ¾¤Ċý üz¾í )¢Åv ¹Ā· ĈÞĊ{Õ ćwă

¡wæÆåwăĂõwz¿ ¿v ¿v ĈĉĈù ôê¤þù ûvÿ½ ćwĄzj Ăz wă¾ĄÉ wăāºÉ ©½w· āwĊñ ÿ ëw· Ć·¾¯ ¿v ¢êĊê³ ½¹ ºýĀÉ )ºýv

xĒÑwå ĆĊö¸£ ô´ù ûvĀþÝ Ăz xj ÿ vĀă ¿v Ăí ĈùwòþăĈù ¹w¬ĉv Ĉñ¹Āõj I¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv wă xj ÿ vĀLă v¾Lĉ¿ I¹¹¾ñ

ĈùĂ·¾¯ Ăz v½ Ăõwz¿ ćvÀ«v Ĉò¤Æăj Ăz ºþývĀ£ñ ¿wz ¹Ā· ĈÞĊ{Õ ćwă ¢ÞÅÿ wz ëw· ¡v½» ¾òĉ¹ ćĀÅ ¿v )ºþýv¹¾

¢ĊõwÞå ÿ ±ĀÖÅĈù ¹Ā«Āù ûÂĊÆív ÿ xj wz āv¾úă ¹Ā· ć½ÿÀĊõw£wí ćwăāºþþí ā¹Āõj ºþývĀ£ĈLz v½ wLă )ºLþþí ¾L§v

Ĉù ĂĉÀ¬£ MwÞĉ¾Å v½ āºýwù Ä~ ÿ Ăõwz¿ wĄíw·Ă·¾¯ Ăz v½ wĄýj ćvÀ«v ÿ ºþþíĈù ¿wz ¹Ā· ĈÞĊ{Õ ćwă ½¹ ÿ ºþýv¹¾ñ
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 óĒ¤·v Ă¬Ċ¤ýĈLù ÈăwLí ôévº³ Ăz v½ ûwÆýv ¢ĊõwÞå ¿v ôÍw³ ĈÖĊ´ù Ĉñ¹½Ā· øă Ăz ÿ Ixj ã¾LÎù  )ºLþă¹

Ă·¾¯ ¿v ãv¾´ýv ÀĊý ûwÆýv ÔÅĀ£ ¢·ĀÅ ÿ I¡vÀöå IxĀ¯ )¢Åv ĈÞĊ{Õ ćwă 

¡vÀöå Ĉñ¹Āõj 

øĄù ÿ ºýºÉ āw·wþÉ ûwÆýv ÔÅĀ£ Ăí ć¾ÍwþÝ üĊõÿv ÿ ¹vĀù üĉ¾£ºĊæù ÿÀ« ¡vÀöå ûºú£ ĂÞÅĀ£ ½¹ v½ Èêý üĉ¾£

æĉvā¹¾í wāv½ I÷ĀĊýv½ÿv ¾ĊÚý Àöå ìĉ ā¿ÿ¾ùv )ºýv÷¾{ù ôú³ ćv¾z IĈö³ IćÁ¾Lýv ¹ĀL{úí ĈLþÞĉ ¾LÊz ôîLÊù üĉ¾L£

Ĉù y«Āù û¹wÞù ¾æ³ )¢Åv āºÉ Ă¤·wþÉðþÅ Ăí ¹ĀÉ Ï¾LÞù ½¹ ºþ¤LÆă ĈLþá ćÀLöå ¾ĉw·» ¾Úý ¿v Ăí Ĉĉwă

Ìõw· ÿ ü¤·vºñ )ºý¾Ċñ ½v¾é vĀă ºĉºÉí ¾ĉ¹wêù ûºùj ¹Ā«ÿ Ăz y«Āù yöáv ć¿wÅ ¡vÀöå ĈÝ¾å ¡đĀÎ´ù ¿v Ĉú

Ĉùðý¿ ÿ ĈñºĊtwÅ IĈñ¹½Ā· I¡vÀöå ¿v ā¹wæ¤Åv óĀÕ ½¹ )ºýĀÉĈù µ½ Ĉñ¹¿ Ăz ûwĉ¿ ûºÉ ¹½vÿ Ăz ¾¬þù Ăí ºă¹

Ĉù ÔĊ´ùĈLù ÔĊL´ù Ăz Àöå øĊê¤Æù ûºÉ ¹v¿j Ăz ¾¬þù Àöå ćÿw³ ¹vĀù ¿v ā¹wæ¤Åv ¹½vĀù ¿v ć½wĊÆz ½¹ )¹¹¾ñ-

 )¹ĀÉ 

v I¹wĉ¿ ¢ÞÅÿ wz ĈÞzwþù øá¾ĊöÝāºþþí ā¹Āõj yöáxj Ăz ÷w¬ýv¾Å ćÀöå ćwăĈù ĈĄ¤þù ĈþĊù¿¾ĉ¿ ÿ Ĉ´ÖÅ ćwă-

Ĉù Üĉwù Ĉ¤ÞþÍ ówúÝv ¿v ć½wĊÆz ćÀöå ¡wÞĉwÑ )ºýĀÉĈLù ĈLÞĊ{Õ ćwLĄzj ā Ĉ¤³v½ Ăz Ăí ºþÉwz āÿĒLÝ )ºþLÅ½

Ĉù ¹ÿ¾å Mw¤ĉwĄý ÿ IāºÉ wă½ vĀă Ăz ¡vÀöå ¿v ć¹wĉ¿ ¾ĉ¹wêù üĉv¾zÖÅ Ăz û¹¾í ¢Êý ĂöĊÅÿ Ăz wĉ ºþĉjĈù üĊù¿ ²-

Ĉù vº« xj ¿v û¹¾í ãwÍ ĂöĊÅÿ Ăz ºýºùw« ¡wÞĉwÑ ¡½ĀÍ Ăz Ăí Ĉ£vÀöå )ºþÅ½óĀLö´ù )ºýĀLÉ ¿v ôLÍw³ ćwLă

Ĉù Ĉ´ÖÅ¾Ċá ÿ Ĉ´ÖÅ ćwĄzj Ăz ÷w¬ýv¾Å ćÀöå ¡w{Ċí¾£ ÿ û¹wÞù ć½wæ³ ¡wÞĉwÑ ÿ ć¿½ÿwÊí ćwĉwêĉ )ºýºýĀĊ~

xĒÑwååwĉ Ĉ´ÖÅ ćwĄzj ½¹ Ăí Ĉ£vÀöå ¾ĉ¹wêù ½¹ ÀĊý Ĉòýw· ćwăĈù ¢øĊĄÅ ºýĀÉ ÔĊ´ù ½¹ ¡vÀöå ć½vºĉw~ )ºýv

Ĉù ¹w¬ĉv v½ ĈÍĀÎ· Ăz ¡ĒîÊùĈúý ¡vÀöå )ºþíāºLþþí ā¹ĀLõj ºþýwù ºþývĀ£ wLĉ ĈĉwĊúĊLÉ èLĉ¾Õ ¿v ĈLõj ćwLă

Ĉù ćÀöå ¡w{Ċí¾£ )ºýĀÉ ĂĉÀ¬£ ¢ÞĊ{Õ ½¹ Ĉ¤Æĉ¿ ćwăºþĉj¾å ûwLþ°úă xĀá¾ùwLý ¡vÀLöå wùv ºþzwĉ ¾ĊĊâ£ ºþývĀ£

Ĉù ĈéwzĊþ¯ üĉv )ºþýwùÈþívÿ üĈúÅ ¡vÀöå ½¹ ĈĉwăĈù ¡½ĀÍ āĀĊ« ô¨ù ¾£ĈLù ā¿wL«v ¡vÀöå ć½vºĉw~ )¹¾Ċñ-

 Ĉ¤LÆĉ¿ ¢ÞLÅÿ wLĄýj ć½vºLĉw~ øLĄù ªĉw¤ý ¿v Ĉîĉ )ºýĀÉ ôê¤þù vĀă wĉ xj ÔÅĀ£ Ă«Ā£ ôzwé ôÍvĀå ½¹ Ăí ºă¹

Ĉù Ĉĉv¼á ā¾Ċ¬ý¿ ½¹ ¡vÀöåā¾LĊ¬ý¿ ½¹ ¾£đwz ćwÒÝv ½¹ ¡vÀöå ±ĀÖÅ ºþĉj¾å üĉv Ă¬Ċ¤ý ½¹ )ºÉwz ĈLù ĂLz ºLývĀ£

Ĉù ¢åwĉ vĀă wĉ xj ½¹ Ăí ĈĉwĄýj ¾zv¾z üĉºþ¯ w£ ¾ĉ¹wêù Ĉ¤ùĒÅ û¹w¤åv ā¾Õw¸ù Ăz y«Āù Mw¤¬Ċ¤ý )ºþÅ¾z IºýĀÉ

Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉĉv¼á ¹vĀù üĉv ¿v Ăí Ĉýv½Āýw« ÿ ûwăwĊñĈù Iºþþí )¹ĀÉ ĂLí ºLÉw{Ċù üĉv üĊòþÅ ¡vÀöå ĈöÍv ¹v¾ĉv

vÀöå Üévÿ ½¹ )ºý¹¾òĊúý āÀĊõĀzw¤ù ûºz ½¹ ćwLĄ¤åwz ½¹ ÿ āºLÊý ÜLå¹ ûºz ¿v ¾òĉ¹ ûºz Ăz ¹ÿ½ÿ ¿v Ä~ üĊòþÅ ¡

 Ç¾¤LÆñ ÿ ºLÉ½ wĄýj )¹ĀÊĊù ûºz ½¹ ć¹ºÞ¤ù Ï½vĀÝ ÿ wĄĉ½wúĊz ¿ÿ¾z y«Āù ¾ùv üĊúă )ºý¹¾òĊù Ă¤Éw{ýv ûºz

 ÿ ±ĒLùv ¾Lòĉ¹ üĉÀòĉw« üĊþ°úă üĊòþÅ ¡vÀöå )ºþăºĊù ÈĉvÀåv ÀĊý v½ Ĉ¯½wé ÿ Ĉĉwĉ¾¤íwz IĈÅÿ¾ĉÿ ćwĄ¤ýĀæÝ

¹vĀù  ôÍwæù ÿ wĄývĀ¸¤Åv I¡ĒÒÝ Içÿ¾Ý ćwĄ¤åwz ½¹ üĊòþÅ ¡vÀöå ów¨ù ćv¾z )ºý¹¾òĊù ûºz ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ĈýºÞù

)ºÉ ºăvĀ· ûj üĉÀòĉw« ÷ĀĊù¹wí Ĉĉv¼á ¹vĀù ½¹ ćÿ½ ¹Ā{úí ¡½ĀÍ ½¹ wĉ ÿ ºþþîĊù xĀÅ½  üĉv ¡v¾Òù ¾òĉ¹ ¿v

 5¹Āúý ā½wÉv ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăz ûvĀ¤Ċù ¡vÀöå 

ûĀÆþĊí½w~$ Ĉ{ÎÝ ¡đĒ¤·v #Ĉý¾åÿÀĊîÅv IĈñ¹¾Æåv I¾úĉvÀõj I(  wă ûwÕ¾Å ÛvĀýv(  ć¼âù ¹vĀù ¾êå(  øă ¾z

 wĄýĀù½Āă ó¹wÞ£ û¹½Ā·(  Ĉéw¯(  üĊþ« ÔêÅ( Ĉ{öé ÿ ĈÆæþ£ ¡đĒ¤·v( Ĉéÿ¾Ý(  ÿ wă ĂĊöí Iº{í Ăz yĊÅj
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 Àâù(  øÅj ÿ ćÁ¾õj( Àĉ¾ýÿ½¹ ¹ºá ¡đĒ¤·v( üùÀù ĈÅÿ¾ĉÿ ćwĄ¤ýĀæÝ(  ûºz ôú´£ Ăýw¤Åj Èăwí( ·v ½¹ óĒ¤

 wĄúĉÀýj ¹¾îöúÝ(  ¿wÅ ÿ ¢·ĀÅ ½¹ ¾ĊĊâ£(  ć½ÿ½wzwý(  ĈýĀ· øí(  Ĉò¤Æ·(  ßv¾æ¤Åv ÿ ÛĀĄ£(  ÿ ¹½¹¾Å

 Ă¬Ċñ¾Å(  ć¾ĉ¼~ ìĉ¾´£(  ûºz Ĉþúĉv ø¤ÆĊÅ äĊÞÒ£(  wĄýÁ yĉ¾¸£( Ã½¹ÿ¿ ć¾Ċ~( Ĉ¤ÅĀ~ ¡đĒ¤·v( 

 ĂÚåw³ Èăwí(  ĈĉwĄ¤Év Ĉz(  ôÍwæù xwĄ¤õv(  Āù ÇÀĉ½(  ûvĀ¸¤Åv ĈíĀ~( z ĈzvĀ· Ĉï ï¾ù) 

-(  ºýwúÆ~ Çw~ ÿ ¢¸ĉ½  

āĀí ½¹ üíwÅ ÜùvĀ« ÿ ûwñºþþíºĉ¹¿wzÄ~ Iºĉv¿ ¹vĀù ºĊõĀ£ ĈöÍv ôùwÝ wăĈLù ¡wÞĉwLÑ ÿ ºLýwù èÕwLþù )ºþLÉwz

ûv Ăúă ¢Ċå¾Ù Ĉöí ½ĀÖz wùv )ºþ¤Æă ¡ÿwæ¤ù ¾òĉºîĉ wz ºĉv¿ ¹vĀù x¼« ¢Ċå¾Ù ¾Úý ¿v Ĉýw¤ÆăĀí ¿v ¾L¤úí wLă

ÔĊ´ù ¾ĉwÅ¢Æĉ¿í ½¹ )¢Åv wăāĀĈLù ÷w¬ýv ¢Ý¾Å wz ûĀĊÅvºĊÆív ÿ ĂĉÀ¬£ I½ÿ½wz ÿ ÷¾ñ èÕwþù ćwă ½¹ I¹¾LĊñ

ĈLù ĈéwLz ½vºLĉw~ ĂÊĊúă ćv¾z Mw{ĉ¾ê£ ĈîĊ¤ÅĒ~ ¹vĀù ºý½v¹ ć¹ÿº´ù ć½ÿ½wz Ăí ¾ĊÅ¹¾Å èÕwþù ½¹ Ăí Ĉõw³-

)ºý½v¹ Ĉö³ ôzwé¾Ċá ôtwÆù ¾Úý üĉv ¿v ãÿ¾Þù ÿ āºÉ Ă¤·wþÉ ôöé ¿v ĈÒÞz )ºþýwù 

  
ÄîÝ./  ÿ.0 ) ûv¹½Āý āĀí ćwă Ăõwz¿ï øĉ½v¹¾z Ăõwz¿ ìĉ ¿ÿ½ ¾ă üĊ úí 

ĂýĀñ ø«wĄ£ ćv¾z v½ ĂþĊù¿ ¢Åv üîúù Ĉĉv¼á¹vĀù ÿ ā½ÿv ô·v¹ ¡¿v ºLtv¿ ¹vĀLù üLå¹ )ºLþí øăv¾å ĈùĀz¾Ċá ćwă

xj Ĉñ¹Āõj ¦Ýwz ¢Åv üîúùûwĉ¾« ÿ ĈþĊù¿¾ĉ¿ ćwăāºĉv ¢õw³ )¹¹¾ñ Ĉ´ÖÅ Ĉzj ćwă ºtv¿ ¹vĀù Ăí ¢Åv ûv ój

ù ¿v ºùw« ôLöé ā¿ÿ¾ùv )ºþí ¹½vÿ v½ ¡wùºÍ ôévº³ w£ ¹¹¾ñ Üå¹ Ĉêĉ¾Õ Ăz ÀĊý Üĉwù ºtv¿ ¹vĀù ÿ āºÉ ©½w· ĂêÖþ

āĀíûj ĈĊÅ¾¤Å¹ ćwă¾ĊÆù ÿ ãÿ¾Þù ćwăý ¿v wă)ºþ¤Æă ćº« ¡ĒîÊù ćv½v¹ ºtv¿ ¾Ú 

 
ÄîÝ.1 )wă }úí ½¹ wă Ăõwz¿ Üú¬£ć wĊõwúĊă ½¹ Üæ£¾ù 
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ÄîÝ.2 )« Ăz ºþĉwÉĀ·wý øÅ½ûw¤ÆăĀí ½¹ wă¹½wíĒ~ ć½v¼ñ w ÄîÝ.3 )ûw¤ÆăĀí ÔĊ´ù ¿v ºtv¿ ¹vĀù ©ÿ¾· 5ô³ āv½ üĉ¾¤Ąz  w£

)ºýwúÆ~ Üå¹ yÅwþù ô´ù  

äĉ½wÞ£ Ĉ·¾z wă Ĉþ¤¸ĉ½ ½ÿ¹ ¿v5 

¶ 5Ĉĉv¼á ¡vºĉv¿  

  Ĉù ¢Åºz Ĉĉv¼á ¹vĀù û¹¾í ½w{ýv wĉ ÿ ¶{Õ ÿ ĂĊĄ£ IĈăwĊñ ¡vºĉv¿ ¿v MđĀúÞù  Ăí Ăõwz¿ ¾ĉ¼~¹wÆå ¢úÆé Ăz 

ºĉj Ĉù çĒÕv ¹¹¾ñ)  āĀLĊù ã¾Îù Ăí ówÅ ÷¾ñ óĀÎå ½¹ ÿ ā¹Āz ¾Ċâ¤ù ówÅ óĀÕ ½¹ Ĉĉv¼á ćwăºýwúÆ~ ¢Ċúí

Ĉù ¾¨ívº³ Ăz ¢Åv ¾¤ÊĊz ćÀ{Åÿ )ºÅ½  

 
ôîÉ.0¢ÞĊ{Õ Ăz ¾ĉ¼~ ¢Êñ¿wz ćwă Ăõwz¿ ¿v ć¹wúý ) 

¹vĀù Ăzć wz ¢ÞĊ{Õ Ăz ÿ āºÉ ĂĉÀ¬£ wă ÷ÀĊýwñ½vÿ¾îĊù ÔÅĀ£ Ĉăw£Āí w¤{Æý ûwù¿ ¡ºù ½¹ Ăí ĈLù āºýv¹¾ñ¿

³ĒÖÍv ºýĀÉÇw~ ÿ¾å ¢Æĉ¿ ¹vĀù w/3 ¹ĀÉ Ĉù Ă¤æñ) 

  
ÄîÝ.4  ÿ/+ )Çw~ÿ¾å ¢Æĉ¿ ćwă ĈÕĀé ÛvĀýv 

                                                 

/3 iodegradableB 
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¶ 5ówâÉj  

¢úÆé Ăz Ĉù Ă¤æñ ¾¤Æíw· À¬z Ăõwz¿ ¾ĉ¼~wý¹wÆå Ăõwz¿ ½¹ ówâÉj )¹ĀÉ ¼áwí 5ôùwÉ MđĀúÞù wă( ìĊ¤LÅĒ~( 

Ĉù ôĊ{é üĉv ¿v ć¹vĀù ÿ xĀ¯ IĂÊĊÉ IćÀöå ¡wÞÖé )¹ĀÉ  

¶ ĈîĉÁĀõĀĊz Ĉĉwúþñ½Àz ÷ĀĄæù 

ìĉÁĀõĀĊz Ĉĉwúþñ½Àz/4  Ĉĉv¼á ¹vĀù ā¾Ċ¬ý¿ ½¹ ĈĉwĊúĊÉ ćwă āºþĉđj Üú¬£Ăí ¢Åv ¹vĀLù )ºă¹ Ĉù µ½ ûwù¿ óĀÕ ½¹ ć

 ºþýwùDDT  ¢åwz ½¹ ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù ¾òĉ¹ wĉ ÿ ćwă Ĉz¾¯ā¹¾í vºĊ~ Üú¬£  ¢LÆĉ¿ ĈÞĊ{Õ ćwăºþĉj¾å ½¹ óĒ¤·v ¦Ýwz ÿ

ÖĊ´ùºýĀÉ Ĉù Ĉ Ăí Ĉùwòþă )āºLÉ ā¾LĊ·» ĈĉwĊúĊLÉ āºLþĉđj āºý½¹ ûvĀĊ³ ìĉ ½¹  ¹ĀL· ĂLúÞÕ ½¹ ā¹ĀLõj øLÆĊýwñ½v

Ăúă w{ĉ¾ê£ 'ºþí Ĉù ¢åwĉ½¹  Ĉ¯½wîÉ ¹Ā«Āù ûºz ½¹ ¹Ā«Āù ÷ĀúÅ ć Üú¬£ )ºþí Ĉù vºĊ~´ù ½¹ĊÔ wăć  ówúLÉ yÖé

¯½wîÉĊýwĈ wă Ã¾· ÿ ðþĄý ºþýwùć {ÖéĂí Ĉ  Ăz ¿wĊýz¾¯Ĉ đwzć v¾z ûºzć ùā¿½w{  wz ÔĊ´ùzĈ ĄýwLĉ¢  ºLý½v¹ ¹¾LÅ ¿v

)ºý¾ĉ¼~ Ĉù ¾Ċ§w£ āºĉº~ üĉv 

 
ôîÉ.1ìĉÁĀõĀĊz Ĉĉwúþñ½Àz ĈùĀĄæù óºù ) 

                                                 

/4 Biomagnification 
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óÿº«0 )¹vĀù ĂĉÀ¬£ ûwù¿ ¡ºù óÿº«  ¢ÞĊ{Õ½¹ äö¤¸ù 

¶ wzÕwă ć¾5 

 Á½wÉ ÿ ćÁ¾ýv üĊùw£ ĂõwÆù Ić¹½ĀþăĀí ½¹ ĈîĊýÿ¾¤îõv  ¡vÀĊĄ¬£ ûÿÀåv¿ÿ½ ÿ ¾ĉ¼~wý xwþ¤«v ā¹wæ¤Åv

wz ÛvĀýv£ ±¾Öù v½ wă ć¾ óº{ù ć¹½ĀþăĀí ćwă Ăùwý¾z Ă«Ā£ ôzwé ćwă È¸z ¿v Ĉîĉ Ăz v¾ýj ÿ ā¹¾í

 ć½v¹¾{úöĊå ÿ ĈÅwîÝ ćwă üĊz½ÿ¹ ÛvĀýv ºþýwúă ĈöĉwÅÿ )¢Åv ā¹Āúýï  ĈĉwþÉÿ½ ćwă ßv¾¯ï  øĊÅ Ĉz

ï  ā¹wæ¤Åv ¡½ĀÍ ½¹ Ăí Ixw£ }õ ÛvĀýv ºþýwù ć¾£ĀĊ ùwí ćwă ø¤ÆĊÅ Ĉ¤³ ÿ ćv ā½vĀăwù ćwă üæö£

 ½¹ wÍĀÎ· ÷ÿvºùĀí Ăí ĈÞévĀù wĉ ÿ ûw¤ÆăĀí ¹¾Å ĈĉvĀă ÿ xj Ôĉv¾Éă v½ ĈýđĀÕ ûwù¿ ¡ºù ûv¹½Āþ

)¹ĀÉ Ĉù ûvºþ¯ÿ¹ v½ wĄýj ćÁ¾ýv üĊùw£ ÿ ¹º¬ùÁ½wÉ ÷ÿÀõ ºý¾{Ċù ¾Å Ăz ć¹½ĀþăĀí ćwă Ăùwý¾z ½¹ 

wzÕ)ºþ¤Æă ā¾Ċá ÿ ćÿ½ I āĀĊ«I ôîĊý I x¾Å I ÷ĀĊù¹wí ºþýwù ĈúÅ ¹vĀù ćĀ¤´ù ćwă ć¾ 

 
ÄîÝ/,wă ć¾Õwz )Ăõwz¿ Ăz āºÉ ôĉº{£ Ă¤Éw{ýv ć 
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 x¼L« Ĉĉv¼Lá ā¾Ċ¬ý¿ èĉ¾Õ ¿v ¾òĉ¹ Ĉ·¾z ÿ ¹ĀÊĊù ûºz ¹½vÿ ĈÆæþ£ āwò¤Å¹ èĉ¾Õ ¿v ¾ÍwþÝ üĉv ¿v Ĉ·¾z

 Ï¾Þù ½¹ I øĊê¤Æù Üöz ÿ Ĉĉv¼á ā¾Ċ¬ý¿ èĉ¾Õ ¿v ûwÆýv ) ¹½v¹ Àöå ÛĀý Ăz Ĉò¤Æz x¼« ûvÀĊù Ăí ¹ĀÉ Ĉù ûºz

 ów¨ù ½ĀÕ Ăz )¹¾ĊòĊù ½v¾é ĈúÅ ¹vĀù üĉvćw¤ĉv ćw¤ĉv ć½wúĊz ¦Ýwz ûºz Ăz ÷ĀĊù¹wí ¹ÿ½ÿ   ¿v Ĉ£ĒîLÊù x¾Å ÿ

wLz Ă¤å¾ÊĊ~ ćwă½ĀÊí ½¹ )¹ĀÉ Ĉù ĈýĀ· øí  ôĊ{éÕ ëwLý¾Ö· ćwLă ºýwúLÆ~ ûvĀLþÞz āºLÉ ã¾LÎù ćwLă ć¾

wz ¢åwĉ¿wz Ăz ÀĊý wîĉ¾ùj ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ¢Ùwæ³ ćwă ÄývÁj ôĊõ¹ üĊúă Ăz ÿ ºýĀÊĊù xĀÆ´ùÕ ã¾LÎù ćwă ć¾

ýj ÿ ā¹¾í Ă«Ā£ āºÉ ¹½Āù ½¹ Ăùwý üĊĉj üĉºþ¯ ÀĊý w~ÿ½v ½¹ )¢Åv ā¹¾í ćºþz Ă¤Å¹ ëwý¾Ö· ¡vºtv¿ ûvĀþÞz v½ wĄ

wz Üå¹ ÿ ¢åwĉ¿wzIć½v¹¾z ā¾ĄzIºĊõĀ£Õ ôîĊý ćwă ć¾£wz )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj wĄýj ó¾¤þí ćv¾z āºÉ ã¾Îù ćwă ć¾ï 

wz ¿v Ĉĉwă ĂýĀúý ćÿ½ ÿ ā¾êý ºĊÆívI āĀĊ« ºĊÆív IüĊõwîõvI ÷ĀĊ¤Ċõ I÷ĀĊù¹wíÕ¾Ĉù ã¾Îù ¾~ ćwă ć )ºþÉwz 

wz Ĉñ¹Āõj ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z ć¹wĄþÊĊ~ ćwă½wîăv½Õ5wă ć¾ 

,( )¹½v¹ ć¾¤úí ¾Ö· ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ćv¾z Ăí ćwă ć¾£wz ¿v ā¹wæ¤Åv 

-()ºþ¤Æă Á½wÉ ôzwé Ăí Ĉĉwă ć¾£wz  ¿v ā¹wæ¤Åv 

.( )ćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ¿v ā¹wæ¤Åv 

  
ÄîÝ.2 )ćºĊÉ½Ā· ćwă Ă´æÍ ñºþþí ºĊõĀ£ ûvĀþÝ Ăzëw~ ćwă ćÁ¾ýv ûw 

5ćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ¿v ā¹wæ¤Åv ćwĉvÀù 

¶  ûwÅj ôú³ ¢Ċözwé Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ øí û¿ÿ 

¶  Ĉñ¹Āõj ÛvĀýv ºĊõĀ£ ÷ºÝ 

¶ ćºĊÉ½Ā· ćwă Ă´æÍ û¹Āz ºùv½wí 

 ÿ øí û¿ÿ )¢Æýv¹ ëw~ ćwă ćÁ¾ýv ¿v ć¾Ċñ ā¾Ąz ½¹ ĈæÖÝ ĂÖêý ûvĀ¤Ċù v½ ćºĊÉ½Ā· ćwă Ă´æÍ ûºùj ¹Ā«Āz

ûwÅj ôú³ ¢Ċözwé Ă¬Ċ¤ý ½¹ ï  ¿v Ĉîĉ Ăz v½ wĄýv ćºĊÉ½Ā· ćwă Ă´æÍ û¹Āz ºùv½wí ÿ Ĉñ¹Āõj ÛvĀýv ºĊõĀ£ ÷ºÝ

 ĂýĀòþĉv ¿v ĈÝvĀýv ā¿ÿ¾ùv )¢Åv ā¹Āúý ôĉº{£ ûwĄ« Ówêý ¿v ć½wĊÆz ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ºĊõĀ£ øĄù ÿ üĉĀý ôĉwÅÿ

£ Ĉù v½ wĄýj ÿ ā¹Āz ôú³ ôzwé ¾æý ìĉ ÔÅĀ£ Ĉ¤³v¾z Ăí ºýv āºÉ ĂÑ¾Ý ½v¿wz Ăz ¡w´æÍ ½¹ ¢zw§ ¡½ĀÍ Ăz ûvĀ

 ¡½ĀÍ Ăz ºĊÉ½Ā· ½Āý ¿v Ĉ¤åwĉ½¹ ćÁ¾ýv )¹Āúý yÎý Ĉ¤Ê~ ĂõĀí ćÿ½ ¾z ¢í¾³ ÷wòþă ½¹ Ĉ¤³ wĉ ÿ wă }úí
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wz ½¹ ć¿wÅ ā¾Ċ·» ¿v ºÞz wĉ ÿ øĊê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz IĈîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv£ ćwă Áw¤õÿ wz I ¡w´æÍ üĉv  ć āÂĉÿ ćwă ć¾

  )ºÉwz Ĉù ā¹wæ¤Åv ôzwé ¡ÿwæ¤ù                                                                                                                                             

Kºþí Ĉù ½wí ĂýĀò¯ ćºĊÉ½Ā· Ă´æÍ ìĉ 

ĊöĊÅ ø£v ìĉ ¾ñv )ºÉwz Ĉù wĄýÿ¾¤îõv ówê¤ýv ćv¾z Ĉõj āºĉv ô´ù ûj ²ÖÅ ºÉwz Ìõw· Ēùwí ûĀîĊöĊÅ ¾ñv wz ûĀî

 wĄýj ¿v ÷vºí ¾ă ºþí ¹½Ā·¾z ûĀîĊöĊÅ ¾òĉ¹ ø£v ìĉ/  ¹w¬ĉv ćĀé ºýĀĊ~ ìĉ ÿ ā¹¾í ¢åwĉ½¹ ¾òĉ¹ ø£v ¿v ûÿ¾¤îõv

 )ºýv āºĊÅ½ ½vºĉw~ Èĉv½j Ăz wă ø£v ûĀ¯ ºĉj Ĉúý ¹Ā«Āz Ĉæþù wĉ ¢{¨ù ½wz ĂýĀò°Ċă ¢õw³ üĉv ½¹ )ºþþí Ĉù

 wă Ă´æÍ ½¹ Ăí Ìõw· ûĀîĊöĊÅ Ăî£ ìĉ ûºùj ¢Åºz ćv¾z ûĀîĊöĊÅ ćwă ø£v I ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ćºĊÉ½Ā·

£ üĊúĄz)ºýĀÉ Ĉù yĊí¾£ øăwz wĄõwÅ yĊ£¾ 

  ûv½wz yúz ºĊÉ½Ā· ½Āý ćwĄýĀ£Āå ÔÅĀ£ ûĀîĊöĊÅ ćwĄú£v Iºþí Ĉù x¼« v½ ºĊÉ½Ā· ½Āý ûĀîĊöĊÅ Ăí Ĉùwòþă

Ā£ āºLùj ¢LÅºz ćÁ¾ýv Ă¯¾ñv )ºĉj Ĉù ¹Ā«Āz Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv wă ûÿ¾¤îõv ûºÉ ¹v¿j wz ÿ ºýĀÉ Ĉù óĀöLÅ ìLĉ ÔLÅ

 ć½ÿj ÜLú« ćºĊÉ½Ā· Ă´æÍ ²ÖÅ ¿v ¹v¿j ćwă ûÿ¾¤îõv Ĉùwú£ Ăí Ĉùwòþă Ĉõÿ ¢ÆĊý ¹wĉ¿ ûvºþ¯ ćºĊÉ½Ā·

ĉ¾¤îõv ôĉwÅÿ ü¤·vºýv ½wîz ćv¾z ÷¿đ Ă¤ĊÆĉ¾¤îõv IºýĀÉ Ĉù)ºĉj Ĉù ¹Ā«Āz Ĉî 

 
ÄîÝ/- )üÊĉº Æív ćwă Ăùwý¾z ½¹ ćºĊÉ½Ā· ćwă Ă´æÍ ¿v ā¹wæ¤Åv 

    
ÄîÝ/. )Ă´æÍ ÛvĀýv ćºĊÉ½Ā· ãwÖÞýv ôzwé wă   ôîÉ.3 )ć¹½ĀþăĀí ½¹ ćºĊÉ½Ā· ćÁ¾ýv ¿v ā¹wæ¤Åv üĉĀý ćwă ±¾Õ 

5wă ìĊ¤ÅĒ~ 

( ã¾Îù ½w{îĉ ãÿ¾Ù 

 ¹ÿº³ ĂýđwÅ ¾Ñw³ ów³ ½¹ ½wùj ÃwÅv¾z,+  Ă¤Æz ÜĉwþÍ ½¹ ìĊ¤ÅĒ~ ü£ ûĀĊöĊùĈù ā¹wæ¤Åv ćºþz  )¹ĀÉ

 üĊz ëw· ½¹ wĄýj ĂĉÀ¬£ Ăí ć¹vĀù.++  w£0++  óĀÕ ówÅ½ĀÊí ½¹ )ºÊîĊùºĊõĀ£ ć½ÿwþå y³wÍ ćwă 
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¾úĊö~ yĊÅ I¡½» Ă¤ÅwÊý ¿v ĈăwĊñ ćwăĈù ā¹wæ¤Åv ½ĀÚþù üĉv ćv¾z ÷ºþñ ÿ ĈþĊù¿ Ăz Ă¤ÅwÊý )¹ĀÉ  ½ĀÕ

¾úĊö~ )¹½v¹ ĈöĊåÿ½ºĊă ¢ĊÍw· Ăí ¢Åv äĊÞÑ ĈăwĊñ ¾úĊö~ ìĉ ĈÞĊ{Õ ãwÖÞýv ¿v ĈăwĊñ ćwă ć¾¤ÊĊz ć¾ĉ¼~

ôzwé ¾åÿ¾îĉwù ½¹ Iºý½v¹½Ā·¾z  ā¹wæ¤ÅvĈö~ ãĒ· ¾z Iºýv  ¿v ¾£đwz ćwù¹ ½¹ ûj ¿v ā¹wæ¤Åv Ăí û¾ĉw¤Åv10  Ă«½¹

 ćwù¹ I¢ÆĊý ¿w¬ù4+  w£,++ Ĉ¤ýwÅ Ă«½¹  Ĉù ôú´£ Ĉ¤³v½ Ăz v½ ¹v¾ñ)ºþþí 

           
ÄîÝ//ã¾Îù ½w{îĉ ãÿ¾Ù ćwă Ăõwz¿ ) 

 ¾úĊö~ üĉv ĂĉÀ¬£ ¾¨ívº³ ëw· ½¹ wă.  w£1  Ĉù óĀÕ āwùÆz Ăí ºÊí )¹½v¹ ëwL· ½wLÊå ÿ ¢zĀÕ½ Iwù¹ Ăz Ĉò¤

ûwÆýv ¢ùĒÅ Øæ³ I¢Æĉ¿ ÔĊ´ù Øæ³ ¾z āÿĒÝ  āÂLĉÿ ¢LĊúăv ãÿ¾LÙ üLĉv ¿v ā¹wæ¤LÅv ÷wòþă wă ¿v ÿ ¹½v¹ ćv

¾úĊö~ üĉv Ăí Ĉĉw¬ýj Ĉúý ¹v¿j wĄýj ¿v ć¾Òù ÿ ĈúÅ ā¹wù ®Ċă Iºý½v¹ ĈÞĊ{Õ ÿ ĈăwĊñ wÊþù wă)¹ĀÉ 

 
ôîÉ.3wă¾úĊö~ Ĉú£v ā¾Ċ¬ý¿ ) 

 ýwù¿ ¹½vÿ ûj ¹v¿j û¾ĉw¤LÅv I ºLþí Ĉù vºĊ~ Ãwú£ x¾¯ āÂĉÿ Ăz ÿ ßv¹ ÿ ÷¾ñ Ĉĉv¼á ¹vĀù wz û¾ĉw¤Åv ã¾Ù Ăí Ĉ

 ûj ¹ÿ½ÿ ÿ ã¾Ù ¿v ¹v¿j û¾ĉw¤Åv ûºÉ vº« ¦Ýwz ÀĊý ÇĀ« xj Ăí ¢Év¹ Ă«Ā£ ºĉwz Ă¤{õv )¹ĀÉ Ĉù Ĉĉv¼á ā¹wù

Ĉùwú£ ¹ÿ½ÿ ¦Ýwz ßv¹ ÿ x¾¯ ćv¼á wz ãÿ¾Ù üĉv Ãwú£ wùv ¹ĀÉ Ĉù xj Ăz  ã¾LÙ ½¹ ¹Ā«Āù ¹v¿j ćwă û¾ĉw¤Åv

 ½wL¯¹ I ºLþþí ĈLù ā¹wæ¤LÅv ãÿ¾LÙ üLĉv ûÿ½¹ ćwăv¼á ¿v ¾ú¤Æù ½ĀÕ Ăz Ăí ć¹v¾åv ÿ ¹ĀÉ Ĉù Ĉĉv¼á ā¹wù Ăz

 ) ºýĀÉ Ĉù ûwÕ¾Å Ăöú« ¿v Ĉíwý¾Ö· ćwă ć½wúĊz 

)¢Åv āºùj ¹Ā«Āz ½ĀÊí ½¹ ĈăwĊñ ãÿ¾Ù ºĊõĀ£ ć½ÿj üå Ĉñ¿w£ Ăz  ĂýĀòþĉv ĂĉÀ¬£ Ă¯¾ñv   ½¹ ãÿ¾Ù wz ¢ÞĊ{Õ

Ĉù üîúù º³ w£ Ĉõÿ ¹¾ĉ¼~ Ĉù ¡½ĀÍ ć¾¤ÊĊz ¢Ý¾Å Ċ¤LÅĒ~ ¹vĀù ĂýĀñ ¾ă ć¿wÅwă½ ¿v ¢Æĉwz ÔĊL´ù ½¹ Ĉî

)¹Āúý xwþ¤«v ¢Æĉ¿ 

 
ÄîÝ/0¾ĉ¼~ ĂĉÀ¬£ ĈăwĊñ ã¾Îù ½w{îĉ ãÿ¾Ù ) 


